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Chapter 1 : Important Safety Instructions   

ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ חᵒח ȅȴΌ̰ˠ̰˃ά 

Ɇ ǖˍˠά ˠά ȴ νˍΌʞʞᴩͼˍȴάʞ ʾ̀όΌᴩϲˠΌʞ ̰̀ᴩ̌ ˠ̰ʞ ό̰ˠ̰νʞΌΌόͼνˠɺ̌ʞ ͼ̀ϲʞΌ άόͼͼ̌Ѐ ᴓˍʞΌʞȴʾνʞΌ
ΌʞʾʞΌΌʞʍ ν̀ ȴά ᵂǢƳǈᵂᴔᵒ ăν ʁȴ̰ ɺʞ όάʞʍ ʾ̀Ό ʁ̩̩̀ʞΌʁˠȴ̌ ȴ̰ʍ ˠ̰ʍόάνΌˠȴ̌ ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀άᵒ 

Ɇ ă̰άνȴ̌̌ νˍʞ ǢƳǈ ˠ̰ ȴ ϲʞ̌̌ᴩϮʞ̰νˠ̌ȴνʞʍ ˠ̰ʍ̀̀Ό ȴΌʞȴᵑ ȴϲȴЀ ʾΌ̩̀ ʞϻʁʞάά ̩̀ˠάνόΌʞᵑ ˍʞȴνᵑ
ʍόάνᵑ ʾ̌ȴ̩̩ȴɺ̌ʞ ˃ȴά ̀Ό ʞϻͼ̌̀άˠϮʞάᵒǖ̀ ȴϮ̀ˠʍ ʾˠΌʞ ȴʁʁˠʍʞ̰νά ȴ̰ʍ ʞ̌ʞʁνΌˠʁ άˍ̀ʁ̄ᵑ νˍʞ
ˠ̰ʍ̀̀Ό ȴΌʞȴ ̩όάν ɺʞ ʾΌʞʞ ̀ʾ ʁ̰̀ʍόʁνˠϮʞ ʁ̰̀νȴ̩ˠ̰ȴ̰νάᵒ Ç̀Ό νˍʞ νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ȴ̰ʍ
ˍό̩ˠʍˠνЀάͼʞʁˠʾˠʁȴνˠ̰̀άᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ ͼͼʞ̰ʍˠϻ ᵕח ǖʞʁˍ̰ˠʁȴ̌ ǈͼʞʁˠʾˠʁȴνˠ̰̀ά o

Ɇ ŕʞȴϮʞ ȴʍʞ·όȴνʞ άͼȴʁʞ ȴΌ̀ό̰ʍ ȴ̌̌ άˠʍʞά ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ ʾ̀Ό ͼΌ̀ͼʞΌ Ϯʞ̰νˠ̌ȴνˠ̰̀ ȴ̰ʍ
̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀לᵒט ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ |̰ϮˠΌ̰̩̀ʞ̰ν o

Ɇ Ž̰̌Ѐ ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ ͼʞΌʾ̀Ό̩ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴ̰ʍ
̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞᵒ ăʾ Ѐ̀ό ϲȴ̰ν ν̀ ˠ̰άνȴ̌̌ νˍʞ ǢƳǈ ɺЀ Ѐ̀όΌάʞ̌ʾᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ˠ̰άνȴ̌̌ ˠν ό̰ʍʞΌ νˍʞ
άόͼʞΌϮˠάˠ̰̀ ̀ʾ ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒ 

Ɇ q̀ ̰̀ν ʍΌˠ̌̌ ˍ̀̌ʞά ̰̀ νˍʞ ǢƳǈᵒ qΌˠ̌̌ˠ̰˃ ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ά ̩όάν ɺʞ ȴͼͼΌ̀Ϯʞʍ ɺЀ νˍʞ qʞ̌νȴᵂά
Çǈƻ ʍʞͼȴΌν̩ʞ̰ν ˠ̰ ȴʍϮȴ̰ʁʞᵒ Çȴˠ̌όΌʞ ν̀ ˍʞʞʍ νˍʞάʞ ˠ̰άνΌόʁνˠ̰̀ά ȴ̰ʍ ϲȴΌ̰ˠ̰˃ά ϲˠ̌̌
Ϯ̀ˠʍ νˍʞ ϲȴΌΌȴ̰νЀ o

Ɇ q̀ ̰̀ν άνʞͼᵑ άνȴ̰ʍᵑ ̀Ό άˠν ̰̀ νˍʞ ǢƳǈᵗ ̀νˍʞΌϲˠάʞᵑ ͼʞΌά̰̀ȴ̌ ˠ̰˼όΌЀ ȴ̰ʍᴥ̀Ό ʞ·όˠͼ̩ʞ̰ν
ʍȴ̩ȴ˃ʞ ̩ȴЀ ̀ʁʁόΌᵒ 

Ɇ Ç̀̌̌̀ϲ νˍʞ ă|f טכᴩכᴩכמךזמ άνȴ̰ʍȴΌʍ ν̀ ˠ̰άνȴ̌̌ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

f̰̰̀ʞʁνˠ̰̀ טᵒח ȅȴΌ̰ˠ̰˃ά 

Ɇ ^ʞʾ̀Όʞ ȴͼͼ̌Ѐˠ̰˃ ʞ̌ʞʁνΌˠʁȴ̌ ͼ̀ϲʞΌ ν̀ νˍʞ ǢƳǈᵑ ̩ȴ̄ʞ άόΌʞνˍȴννˍʞ ǢƳǈ ˠά ˃Ό̀ό̰ʍʞʍ
ν̀ ȴϮ̀ˠʍ ȴ ͼ̀άάˠɺ̌ʞ Όˠά̄ ̀ʾ ʁόΌΌʞ̰ν ̌ʞȴ̄ȴ˃ʞᵒ 

Ɇ Ȓ̀ό ʁȴ̰ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ όͼ ν̀ ʞˠ˃ˍν ǢƳǈ ό̰ˠνάᵒ 

Ɇ ǖˍʞ ǢƳǈ ̩όάν ɺʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ϲˠνˍ ȴ̰ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞν ᴓόάʞΌᴩάόͼͼ̌ˠʞʍᵑ
ˍȴ̰ʍ̌ʞʍ ȴ̰ʍ ʁ̰̀ʾˠ˃όΌʞʍ ɺЀ qʞ̌νȴ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᴔᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀לᵒמ |ϻνʞΌ̰ȴ̌
^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞν f̰̰̀ʞʁνˠ̰̀ ȅȴΌ̰ˠ̰˃άʾ̀Ό Όʞ̌ʞϮȴ̰ν ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵒ 

Ɇ ăν ˠά ̰ʞʁʞάάȴΌЀ ν̀ ʁ̰̰̀ʞʁν νˍʞ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞά ϲˠνˍ νˍʞ ǢƳǈ ϲˍʞ̰ νˍʞ ǢƳǈ ˠά
ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ ͼ̀ϲʞΌ ά̀όΌʁʞά ȴ̰ʍ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍάᵒ 

Ɇ ǖˍʞ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞά ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ νˍʞ ǢƳǈ ̩όάν ɺʞ ˠ̰άνȴ̌̌ʞʍ ̰ʞȴΌ νˍʞ ǢƳǈ ȴ̰ʍ
ʞȴάˠ̌Ѐ ȴʁʁʞάάˠɺ̌ʞ ʾ̀Ό ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ᵒ 

Ɇ ƳΌ̀νʞʁνˠϮʞ qʞϮˠʁʞάᵕ 

ᵒ Ç̀Όח άˠ̰˃̌ʞ ˠ̰ͼόνᵑ Ѐ̀ό ̩όάν ˠ̰άνȴ̌̌ ᴓחᴔ ȴ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞ ɺʞνϲʞʞ̰ νˍʞ ̩ȴˠ̰  f
ά̀όΌʁʞ ȴ̰ʍ νˍʞ ǢƳǈ ȴ̰ʍ ᴓטᴔ ȴ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞ ɺʞνϲʞʞ̰ νˍʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʁΌˠνˠʁȴ̌
̌̀ȴʍά ȴ̰ʍ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

  



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  נ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

o ט Ç̀Ό ʍόȴ̌ ˠ̰ͼόνᵑ Ѐ̀ό ̩όάν ˠ̰άνȴ̌̌ ᴓחᴔ ȴ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞ ɺʞνϲʞʞ̰ νˍʞ ̩ȴˠ̰  f
ά̀όΌʁʞ ȴ̰ʍ νˍʞ ǢƳǈᵑ ᴓטᴔ ȴ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞ ɺʞνϲʞʞ̰ νˍʞ ɺЀͼȴάά ά̀όΌʁʞ ȴ̰ʍ
νˍʞ ǢƳǈ ȴ̰ʍ ᴓךᴔ ȴ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞ ɺʞνϲʞʞ̰ νˍʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍά ȴ̰ʍ
νˍʞ ǢƳǈᵒ 

o ך Ç̀Ό ˃Ό̀ό̰ʍˠ̰˃ ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀Çˠ˃όΌʞטᴩoל 

o כ ǖˍʞ Όʞʁ̩̩̀ʞ̰ʍʞʍ ʞ̌ʞʁνΌˠʁȴ̌ Όȴνˠ̰˃ ̀ʾ νˍʞ ˠ̰ͼόνᵑ ̀όνͼόν ȴ̰ʍ ɺȴʁ̄ʾʞʞʍ
ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞά ȴΌʞ ȴά ʾ̀̌̌̀ϲάᵒ  ͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞά άˍȴ̌̌ ɺʞ
ˠ̰ ȴʁʁ̀Όʍȴ̰ʁʞ ϲˠνˍ ̌̀ʁȴ̌ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ʁ̀ʍʞάᵒ 

  Ȃ̄זזט  Ȃז̄לח  Ȃז̄זח  Ȃז̄ל

  זזכȂᴥזסמ  זזךȂᴥזסמ  זזטȂᴥזסמ  זזחȂᴥזסמ

 
oל |ȴʁˍ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞ άˍ̀ό̌ʍ ˍȴϮʞ νˍʞ ʾό̰ʁνˠ̰̀ά ̀ʾ ̀ϮʞΌʁόΌΌʞ̰ν ͼΌ̀νʞʁνˠ̰̀ᵑ
άˍ̀Όν ʁˠΌʁόˠν ͼΌ̀νʞʁνˠ̰̀ᵑ ˠ̰άό̌ȴνˠ̰˃ ͼΌ̀νʞʁνˠ̰̀ ȴ̰ʍ άˍό̰ν νΌˠͼʾʞȴνόΌʞᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ
ΌʞʾʞΌ ν̀ νˍʞ νȴɺ̌ʞ ɺʞ̌̀ϲ ʾ̀Ό νˍʞ ǢƳǈ Όȴνʞʍ άˍ̀Όνᴩνˠ̩ʞ ϲˠνˍάνȴ̰ʍ ʁόΌΌʞ̰ν ᴓăʁϲᴔᵒ 

  Ȃ̄זזט  Ȃ̄זלח  Ȃ̄זזח  Ȃ̄זל

  ŋזח  ŋזח  ŋזח  ŋזח
 
oמ ȅˍʞ̰ άʞ̌ʞʁνˠ̰˃ νˍʞ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ νȴ̄ʞ ʞȴʁˍ ͼ̀ϲʞΌ ʁȴɺ̌ʞᵀά ʁόΌΌʞ̰ν
ʁȴͼȴʁˠνЀ ȴ̰ʍ νˍʞ άЀάνʞ̩ᵀά ̀ϮʞΌ̌̀ȴʍ ʁȴͼȴʁˠνЀ ᴓͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ ͼͼʞ̰ʍˠϻ ᵕח
ǖʞʁˍ̰ˠʁȴ̌ ǈͼʞʁˠʾˠʁȴνˠ̰̀άᴔ ˠ̰ν̀ ʁ̰̀άˠʍʞΌȴνˠ̰̀ᵒ ^ʞάˠʍʞάᵑ νˍʞ άˍ̀ΌνᴩʁˠΌʁόˠν ʁȴͼȴʁˠνЀ
̀ʾ νˍʞ όͼάνΌʞȴ̩ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞά ̩όάν ɺʞ ʞ·όȴ̌ ν̀ ̀Ό ̌ȴΌ˃ʞΌ νˍȴ̰ νˍʞ ʁȴͼȴʁˠνЀ
̀ʾ νˍʞ ǢƳǈᵀά ˠ̰ͼόν ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞά o

oן qόʞ ν̀ ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ˠνˠʞά ˠ̰ νˍʞ ǢƳǈᵑ νˍʞ ʾȴό̌ν ʁόΌΌʞ̰ν ̩ȴЀ Όʞȴʁˍ ᵒ ̄זט  ν νˍʞ νˠ̩ʞᵑ
νˍʞ ǢƳǈᵀά ˠ̰νʞΌ̰ȴ̌ άʞ̩ˠᴩʁ̀ ̰ʍόʁν̀Ό ʾόάʞά ϲˠ̌̌ νȴ̄ʞ נ ᵯ ά̩זח ν̀ ̀ͼʞ̰ᵒ ǖˍόάᵑ νˍʞ
Όʞȴʁνˠ̰̀ νˠ̩ʞ ̀ʾ νˍʞ όͼάνΌʞȴ̩ᶂחͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞά ̩όάν ɺʞ ̩̀Όʞ νˍȴ̰ ά̩זח
ά̀ νˍȴν νˍʞ ʾόάʞά ϲ̀ό̌ʍ ˍȴϮʞ άόʾʾˠʁˠʞ̰ν νˠ̩ʞ ν̀ ˠ̰νʞΌΌόͼν νˍʞ ʾȴό̌ν ʁόΌΌʞ̰νᵑ ȴ̰ʍ
νˍʞ ǢƳǈᵀά ɺЀͼȴάά ϲˠ̌̌ ɺʞ ȴɺ̌ʞ ν̀ ̄ʞʞͼ άόͼͼ̌Ѐˠ̰˃ ͼ̀ϲʞΌ ν̀ νˍʞ ̌̀ȴʍάᵒ 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

ᶂחÇ̀Ό ʍόȴ̌ ˠ̰ͼόν ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀ᵑ νˍˠά ΌʞʾʞΌά ν̀ νˍʞ ɺЀͼȴάά όͼάνΌʞȴ̩ᵒ 
 
oנ ăʾ νˍʞ ǢƳǈ ˠά άόͼͼ̌ˠʞʍ ɺЀ ȴ ͼ̀ϲʞΌ ά̀όΌʁʞ ϲˍ̀άʞ ̰ʞόνΌȴ̌ ˠά ˃Ό̀ό̰ʍʞʍᵑ ʞȴʁˍ
ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞ ̩όάν ɺʞ ȴ ᴩͼ̀̌ʞך νЀͼʞᵒ ăʾ νˍʞ ǢƳǈ ˠά άόͼͼ̌ˠʞʍ ɺЀ ȴ ͼ̀ϲʞΌ
ά̀όΌʁʞ ϲˍ̀άʞ ̰ʞόνΌȴ̌ ˠά ̰̀ν ˃Ό̀ό̰ʍʞʍᵑ ʞȴʁˍ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞ ̩όάν ɺʞ ȴ ᴩͼ̀̌ʞכ
νЀͼʞᵒ 

Ǣάȴ˃ʞ ךoח ȅȴΌ̰ˠ̰˃ά 

Ɇ Ž̰̌Ѐ ·όȴ̌ˠʾˠʞʍ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ όͼ˃Όȴʍʞ νˍʞ ǢƳǈᵀά ʾˠΌ̩ϲȴΌʞᵒ 

Ɇ ^ʞʾ̀Όʞ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ᵑ ϲˠΌˠ̰˃ ȴ̰ʍ ϲ̀Ό̄ˠ̰˃ ̰̀ νˍʞ ǢƳǈᵀά ˠ̰νʞΌ̰ȴ̌ ʁˠΌʁόˠνάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ
ʁ̩̀ͼ̌ʞνʞ̌Ѐ ʁόν ̀ʾʾ ȴ̌̌ ͼ̀ϲʞΌ άόͼͼ̌Ѐˠ̰˃ ν̀ νˍʞ ǢƳǈᵑ ˠ̰ʁ̌όʍˠ̰˃ νˍʞ ˠ̰ͼόν ͼ̀ϲʞΌ ȴ̰ʍ
ɺȴννʞΌЀ ͼ̀ϲʞΌᵒ 
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Ɇ ǖˍʞ ǢƳǈ ˠά άͼʞʁˠʾˠʁȴ̌̌Ѐ ʍʞάˠ˃̰ʞʍ ʾ̀Ό ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ νʞʁˍ̰̀̌̀˃Ѐ ʞ·όˠͼ̩ʞ̰ν ȴ̰ʍ όάʞʍ
ν̀ ͼ̀ϲʞΌ ʁ̩̀ͼόνʞΌάᵑ άʞΌϮʞΌάᵑ ȴ̰ʍ ȴάά̀ʁˠȴνʞʍ ͼʞΌˠͼˍʞΌȴ̌ ʍʞϮˠʁʞάᵒ ăʾ Ѐ̀ό ϲȴ̰ν ν̀
ʁ̰̰̀ʞʁν ȴ̰Ѐ ʁȴͼȴʁˠνˠϮʞ ̌̀ȴʍά ̀Ό ̰̰̀ᴩ̌ ˠ̰ʞȴΌ ̌̀ȴʍά ᴓνˍȴν ˍȴϮʞ άʞΌˠ̀όά άόΌ˃ʞ ʁόΌΌʞ̰νᴔ
ν̀ νˍʞ ǢƳǈᵑ ˠν̰ʞʞʍά ν̀ ɺʞ ʍʞᴩΌȴνʞʍ ȴʁʁ̀Όʍˠ̰˃ ν̀ ̰̀ᴩάˠνʞ ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀άᵒ Ç̀Ό άόʁˍ
άͼʞʁˠȴ̌ ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀άᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʾ̀Ό νˍʞ ȴʁʁόΌȴνʞ ǢƳǈ
άˠЖˠ̰˃ᵒ ǖˍʞ ǢƳǈ ˠά ̰̀ν άόˠνȴɺ̌ʞ ʾ̀Ό ʁ̰̰̀ʞʁνˠ̰˃ ϲˠνˍ ȴ̰Ѐ ȴάЀ̩̩ʞνΌˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍάᵒÇ̀Ό νˍʞ
̌̀ȴʍ άόˠνȴɺˠ̌ˠνЀᵑ ͼ̌ʞȴάʞʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ ʁόάν̩̀ʞΌ άʞΌϮˠʁʞ ɺʞʾ̀Όʞ ͼόΌʁˍȴάˠ̰˃ᵒ 

Ɇ ǖˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ά̌ˠνά ȴ̰ʍ ̀ͼʞ̰ˠ̰˃ά ˠ̰ νˍʞ ǢƳǈ ȴΌʞ ͼΌ̀Ϯˠʍʞʍ ʾ̀Ό Ϯʞ̰νˠ̌ȴνˠ̰̀ᵒ ǖ̀ ʞ̰άόΌʞ
Όʞ̌ˠȴɺ̌ʞ ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ ȴ̰ʍ ν̀ ͼΌ̀νʞʁν νˍʞ ǢƳǈ ʾΌ̩̀ ̀ϮʞΌˍʞȴνˠ̰˃ᵑ νˍʞάʞ ά̌ˠνά
ȴ̰ʍ ̀ͼʞ̰ˠ̰˃ά ̩όάν ̰̀ν ɺʞ ɺ̌̀ʁ̄ʞʍ ̀Ό ʁ̀ϮʞΌʞʍᵒ q̀ ̰̀ν ˠ̰άʞΌν ȴ̰Ѐ ̀ɺ˼ʞʁν ˠ̰ν̀ νˍʞ
ά̌ˠνά ȴ̰ʍ ̀ͼʞ̰ˠ̰˃ά νˍȴν ̩ȴЀ ˍˠ̰ʍʞΌ Ϯʞ̰νˠ̌ȴνˠ̰̀ᵒ 

Ɇ ^ʞʾ̀Όʞ ȴͼͼ̌Ѐˠ̰˃ ʞ̌ʞʁνΌˠʁȴ̌ ͼ̀ϲʞΌ ν̀ νˍʞ ǢƳǈᵑ Ѐ̀ό ̩όάν ȴ̌̌̀ϲ νˍʞ ǢƳǈ ν̀ ȴʍ˼όάν ν̀
Ό̩̀̀ νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ᴓזטᶎf ᵯ ᶎÇנמᶎfᴓלט ᵯ ᶎÇᴔᴔןן ʾ̀Ό ȴν ̌ʞȴάν ̰̀ʞ ˍ̀όΌ ȴ̰ʍ ʞ̰άόΌʞ
νˍȴν νˍʞΌʞ ˠά ̰̀ ̩̀ˠάνόΌʞ ʁ̰̀ʍʞ̰άˠ̰˃ ˠ̰άˠʍʞ νˍʞ ό̰ˠνᵒ 

Ɇ q̀ ̰̀ν ͼόν ɺʞϮʞΌȴ˃ʞά ̰̀ νˍʞ ǢƳǈᵑ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔ ̀Ό ȴ̰Ѐ ̀νˍʞΌ
ȴʁʁʞάά̀ΌЀ ȴάά̀ʁˠȴνʞʍ ϲˠνˍ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

Ɇ q̀ ̰̀ν ̀ͼʞ̰ ̀Ό Όʞ̩̀Ϯʞ νˍʞ ʁ̀ϮʞΌά ̀Ό ͼȴ̰ʞ̌ά ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ ν̀ ȴϮ̀ˠʍ ˍˠ˃ˍᴩϮ̀̌νȴ˃ʞ
ʞ̌ʞʁνΌˠʁ άˍ̀ʁ̄ᵒ Ž̰̌Ѐ ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ ʍ̀ ά̀ ʾ̀Ό
ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ̀Ό ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞᵒ ăʾ Ѐ̀ό ϲȴ̰ν ν̀ ̀ͼʞ̰ ̀Ό Όʞ̩̀Ϯʞ νˍʞ ʁ̀ϮʞΌά ̀Ό ͼȴ̰ʞ̌άᵑ ʍ̀
ˠν ̰̀̌Ѐ ό̰ʍʞΌνˍʞ άόͼʞΌϮˠάˠ̰̀ ̀ʾ ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒ 

Ɇ ăν ˠά ̰̀ν Όʞʁ̩̩̀ʞ̰ʍʞʍ ν̀ ʁ̰̰̀ʞʁν νˍʞ ǢƳǈ ν̀ ȴ̰Ѐ Όʞ˃ʞ̰ʞΌȴνˠϮʞ ̌̀ȴʍάᵒ Ç̀Ό νˍʞ ̌̀ȴʍ
άόˠνȴɺˠ̌ˠνЀᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ ʁόάν̩̀ʞΌ άʞΌϮˠʁʞ ɺʞʾ̀Όʞ ͼόΌʁˍȴάˠ̰˃ᵒ 

Ɇ ǖˍʞ Όˠά̄ ̀ʾ ʍȴ̰˃ʞΌ̀όά ˍˠ˃ˍ Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ˠά ͼ̀άάˠɺ̌ʞ ϲˍʞ̰ ɺȴννʞΌˠʞά ȴΌʞ άνˠ̌̌ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ
ν̀ νˍʞ ǢƳǈ ʞϮʞ̰ νˍ̀ό˃ˍ νˍʞ ǢƳǈ ˠά ʍˠάʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʾΌ̩̀ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ά̀όΌʁʞάᵒ ^ʞʾ̀Όʞ
̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈᵑ νόΌ̰ ̀ʾʾ ʞȴʁˍ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ʁˠΌʁόˠν ɺΌʞȴ̄ʞΌ ν̀
ʁ̩̀ͼ̌ʞνʞ̌Ѐ ʁόν ̀ʾʾ νˍʞ ɺȴννʞΌЀ ͼ̀ϲʞΌ ʾΌ̩̀ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

Ɇ q̀ ̰̀ν ʍˠάͼ̀άʞ ̀ʾ νˍʞ ɺȴννʞΌЀ ̀Ό ɺȴννʞΌˠʞά ˠ̰ ȴ ʾˠΌʞᵒ ǖˍʞ ɺȴννʞΌˠʞά ̩ȴЀ ʞϻͼ̌̀ʍʞᵒ 

Ɇ q̀ ̰̀ν ̀ͼʞ̰ ̀Ό ʍȴ̩ȴ˃ʞ νˍʞ ɺȴννʞΌЀ ̀Ό ɺȴννʞΌˠʞάᵒ ǖˍʞ Όʞ̌ʞȴάʞʍ ʞ̌ʞʁνΌ̀̌Ѐνʞ ˠά ˍȴΌ̩ʾό̌
ν̀ νˍʞ ά̄ˠ̰ ȴ̰ʍ ʞЀʞά ȴ̰ʍ ̩ȴЀ ɺʞ ν̀ϻˠʁᵒ 

Ɇ ǖˍʞ ǢƳǈ ˠά ʞ̌ʞʁνΌ̰̀ˠʁ ʞ·όˠͼ̩ʞ̰ν νˍȴν Όό̰ά כט ˍ̀όΌά ʁ̰̀νˠ̰ό̀όά̌Ѐᵒ ǖ̀ ʞ̰άόΌʞ ˠνά
̰̀Ό̩ȴ̌ ̌ˠʾʞνˠ̩ʞᵑ Όʞ˃ό̌ȴΌ ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ ȴ̰ʍ ɺȴννʞΌˠʞά ˠά ̀ʾ Ϯˠνȴ̌ ˠ̩ͼ̀Όνȴ̰ʁʞ
ȴ̰ʍ ̰ʞʁʞάάȴΌЀᵒ 

Ɇ ǈ̩̀ʞ ʁ̩̀ͼ̰̀ʞ̰νά ̌ˠ̄ʞ ɺȴννʞΌˠʞάᵑ ͼ̀ϲʞΌ ʁȴͼȴʁˠν̀Όάᵑ ȴ̰ʍ ʾȴ̰ά ϲˠ̌̌ ɺʞʁ̩̀ʞ ϲ̀Ό̰ᴩ̀ όν
ʍόʞ ν̀ ̰̌̀˃ᴩνʞΌ̩ όάȴ˃ʞᵑ ȴ̰ʍ νˍˠά ϲˠ̌̌ ˠ̰ʁΌʞȴάʞ νˍʞ Όˠά̄ ̀ʾ ǢƳǈ ʾȴˠ̌όΌʞᵒ ǖ̀ Όʞͼ̌ȴʁʞ
ȴ̰ʍ ̩ȴˠ̰νȴˠ̰ νˍʞ ʁ̩̀ͼ̰̀ʞ̰νάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒ 

Ɇ  ɺȴννʞΌЀ ʁȴ̰ ͼΌʞάʞ̰ν ȴ Όˠά̄ ̀ʾ ʞ̌ʞʁνΌˠʁȴ̌ άˍ̀ʁ̄ ȴ̰ʍ ˍˠ˃ˍ άˍ̀ΌνᴩʁˠΌʁόˠν ʁόΌΌʞ̰νᵒ
f̰̀νȴʁν ϲˠνˍ ȴ̰Ѐ ͼȴΌν ̀ʾ ȴ ˃Ό̀ό̰ʍʞʍ ɺȴννʞΌЀ ʁȴ̰ Όʞάό̌ν ˠ̰ ʞ̌ʞʁνΌˠʁȴ̌ άˍ̀ʁ̄ᵒ ǖˍʞ
ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ͼΌʞʁȴόνˠ̰̀ά άˍ̀ό̌ʍ ɺʞ ̀ɺάʞΌϮʞʍ ϲˍʞ̰ ϲ̀Ό̄ˠ̰˃ ̰̀ ɺȴννʞΌˠʞάᵕ 

ᵒ ƻʞ̩̀Ϯʞח ϲȴνʁˍʞάᵑ Όˠ̰˃άᵑ ̀Ό ̀νˍʞΌ ̩ʞνȴ̌̀ɺ˼ʞʁνάᵒ 

o ט Ǣάʞ ν̀̀̌ά ϲˠνˍ ˠ̰άό̌ȴνʞʍ ˍȴ̰ʍ̌ʞάᵒ 
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o ך ȅʞȴΌ ΌόɺɺʞΌ ˃̌̀Ϯʞά ȴ̰ʍ ɺ̀̀νάᵒ 

o כ q̀ ̰̀ν ̌ȴЀ ν̀̀̌ά ̀Ό ̩ʞνȴ̌ ͼȴΌνά ̰̀ ν̀ͼ ̀ʾ νˍʞ ɺȴννʞΌˠʞάᵒ 

o ל qˠάʁ̰̰̀ʞʁν ʁˍȴΌ˃ˠ̰˃ ά̀όΌʁʞ ȴ̰ʍ ̌̀ȴʍά ͼΌˠ̀Ό ν̀ ˠ̰άνȴ̌̌ˠ̰˃ ̀Ό ̩ȴˠ̰νȴˠ̰ˠ̰˃ νˍʞ
ɺȴννʞΌˠʞάᵒ 

oמ ƻʞ̩̀Ϯʞ ɺȴννʞΌЀ ˃Ό̀ό̰ʍά ʍόΌˠ̰˃ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴ̰ʍ ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ν̀ Όʞʍόʁʞ
̌ˠ̄ʞ̌ˠˍ̀̀ʍ ̀ʾ άˍ̀ʁ̄ᵒ ƻʞ̩̀Ϯʞ νˍʞ ʁ̰̰̀ʞʁνˠ̰̀ ʾΌ̩̀ ˃Ό̀ό̰ʍ ˠʾ ȴ̰Ѐ ͼȴΌν ̀ʾ νˍʞ
ɺȴννʞΌЀ ˠά ʍʞνʞΌ̩ˠ̰ʞʍ ν̀ ɺʞ ˃Ό̀ό̰ʍʞʍᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ̰̀νʞ νˍȴν νˍʞ ɺȴννʞΌЀ ˃Ό̀ό̰ʍά
̩ʞȴ̰ ȴ̰Ѐ ɺȴννʞΌЀ ͼ̀̌ʞ ᴓᵩᴥᴩᴔ ʁ̰̰̀ʞʁνˠ̰˃ ν̀ νˍʞ ˃Ό̀ό̰ʍᵒ 

Ɇ Ȓ̀ό ̩όάν ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ ʁόάν̩̀ʞΌ άʞΌϮˠʁʞ ˠʾ ȴ̰Ѐ ̀ʾ νˍʞ ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ʞϮʞ̰νά ̀ʁʁόΌάᵕ 

ᵒ  ̰Ѐח ̌ˠ·όˠʍ ˠά ͼ̀όΌʞʍ ̀Ό άͼ̌ȴάˍʞʍ ̰̀ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

o ט ǖˍʞ ǢƳǈ ˠά ʍʞʾ̀Ό̩ʞʍᵒ 

o ך  ̰Ѐ ʁ̰̀ʍόʁνˠϮʞ ͼ̀ϲʍʞΌά ̀Ό ̩ʞνȴ̌ά ʞ̰νʞΌ ˠ̰ν̀ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

o כ ǖˍʞ ǢƳǈ ʍ̀ʞά ̰̀ν Όό̰ ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐ ȴʾνʞΌ Ѐ̀ό ʁȴΌʞʾό̌̌Ѐ ʾ̀̌̌̀ϲʞʍ νˍʞ ˠ̰άνΌόʁνˠ̰̀ά ˠ̰
νˍˠάǢάʞΌ Šȴ̰όȴ̌ o

ǈν̀Όȴ˃ʞ כᵒח ȅȴΌ̰ˠ̰˃ά 

Ɇ Ǣάʞ νˍʞ ̀Όˠ˃ˠ̰ȴ̌ ͼȴʁ̄ˠ̰˃ ̩ȴνʞΌˠȴ̌ά ν̀ ͼȴʁ̄ νˍʞ ǢƳǈ ν̀ ͼΌʞϮʞ̰ν ȴ̰Ѐ ͼ̀άάˠɺ̌ʞ ʍȴ̩ȴ˃ʞ
ʾΌ̩̀ Ό̀ʍʞ̰νάᵒ 

Ɇ ăʾ νˍʞ ǢƳǈ ̰ʞʞʍά ν̀ ɺʞ άν̀Όʞʍ ͼΌˠ̀Ό ν̀ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ᵑ ˠν άˍ̀ό̌ʍ ɺʞ ͼ̌ȴʁʞʍ ˠ̰ ȴ ʍΌЀ ˠ̰ʍ̀̀Ό
ȴΌʞȴᵒ ǖˍʞ ȴ̌̌̀ϲȴɺ̌ʞ άν̀Όȴ˃ʞ νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ˠά ɺʞ̌̀ϲ ᶎÇᴔȴ̰ʍנלחᶎfᴓזן Όʞ̌ȴνˠϮʞ
ˍό̩ˠʍˠνЀ ˠά ɺʞ̌̀ϲ  Ṥᵒלס

ǈνȴ̰ʍȴΌʍ לoח f̩̀ͼ̌ˠȴ̰ʁʞ 

Ɇ |Ũ  חᴩזכזטמ

Ɇ |Ũ טᴩזכזטמ fȴνʞ˃̀ΌЀ fך 

Ɇ |Ũ טᴩכᴩזזזחמ ŕʞϮʞ̌  כ

Ɇ |Ũ ךᴩכᴩזזזחמ ŕʞϮʞ̌  ך

Ɇ |Ũ  מᴩכᴩזזזחמ

Ɇ |Ũ כᴩכᴩזזזחמ ŕʞϮʞ̌  כ

Ɇ |Ũ לᴩכᴩזזזחמ ŕʞϮʞ̌  כ

Ɇ Ȓq  לזזטᴩךנזל

Ɇ Ȓqᴥ ǖ  מחזטᴩמסזל
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Chapter 2: Introduction  

Ëʞ̰ʞΌȴ̌ חᵒט ŽϮʞΌϮˠʞϲ 

ǖˍʞ qƳßάʞΌˠʞά ǢƳǈᵑ ȴ νˍΌʞʞᴩͼˍȴάʞ ʾ̀όΌᴩϲˠΌʞ ̰̀̌ˠ̰ʞ ό̰ˠ̰νʞΌΌόͼνˠɺ̌ʞ ͼ̀ϲʞΌ άόͼͼ̌Ѐ
ᴓˍʞΌʞȴʾνʞΌ ΌʞʾʞΌΌʞʍ ν̀ ȴά ᴿǢƳǈᵀᴔᵑ ˠά ȴ ʍʞʍˠʁȴνʞʍ ʍʞάˠ˃̰ ʾ̀Ό ʍȴνȴ ʁʞ̰νʞΌάᵑ ʾȴʁν̀ΌЀ ʾȴʁˠ̌ˠνˠʞά
ȴ̰ʍ ̌ȴΌ˃ʞ άʁȴ̌ʞ ͼ̀ϲʞΌ άЀάνʞ̩άᵒ ǖˍʞ ό̰ˠν ̰̀ν ̰̀̌Ѐ ȴʍ̀ͼνά ȴʍϮȴ̰ʁʞʍ ăË^ǖ νʞʁˍ̰̀̌̀˃Ѐ
ν̀ ͼΌ̀Ϯˠʍʞ ˍˠ˃ˍ ·όȴ̌ˠνЀᵑ ̌̀ϲ ̰̀ˠάʞᵑ ͼόΌʞ ȴ̰ʍ ό̰ˠ̰νʞΌΌόͼνˠɺ̌ʞ ̀όνͼόν ͼ̀ϲʞΌ ν̀ νˍʞ
ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ̌̀ȴʍά ɺόν ȴ̌ά̀ ȴͼͼ̌ˠʞά νˍʞ ̌ȴνʞάν ʍʞάˠ˃̰ ̀ʾ qǈƳ ʍˠ˃ˠνȴ̌ ʁ̰̀νΌ̀̌ νʞʁˍ̰̀̌̀˃Ѐ
ȴ̰ʍ ˍˠ˃ˍʞάν ·όȴ̌ˠνЀ ʁ̩̀ͼ̰̀ʞ̰νάᵒ 

Ƴȴʁ̄ȴ˃ʞ טᵒט ă̰άͼʞʁνˠ̰̀ 

qόΌˠ̰˃ ǢƳǈ νΌȴ̰άͼ̀Όνȴνˠ̰̀ᵑ ά̩̀ʞ ό̰ͼΌʞʍˠʁνȴɺ̌ʞ άˠνόȴνˠ̰̀ά ̩ˠ˃ˍν ̀ʁʁόΌᵒ ăν ˠά
Όʞʁ̩̩̀ʞ̰ʍʞʍ νˍȴν Ѐ̀ό ˠ̰άͼʞʁν νˍʞ ǢƳǈ ʞϻνʞΌˠ̀Ό ͼȴʁ̄ȴ˃ˠ̰˃ᵒ ăʾ Ѐ̀ό ̰̀νˠʁʞ ȴ̰Ѐ ʍȴ̩ȴ˃ʞᵑ
ͼ̌ʞȴάʞ ˠ̩̩ʞʍˠȴνʞ̌Ѐ ʁ̰̀νȴʁν νˍʞ ʍʞȴ̌ʞΌ ʾΌ̩̀ ϲˍ̩̀ Ѐ̀ό ͼόΌʁˍȴάʞʍ νˍʞ ό̰ˠνᵒ 

Ƴ̌ʞȴάʞ ʁˍʞʁ̄ ˠʾ ȴ̰Ѐ ˠνʞ̩ά ȴΌʞ ̩ˠάάˠ̰˃ ȴʁʁ̀Όʍˠ̰˃ ν̀ νˍʞ ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ͼȴʁ̄ȴ˃ʞ ̌ˠάνάᵒ ăʾ νˍʞ
ǢƳǈ ̰ʞʞʍά ν̀ ɺʞ ΌʞνόΌ̰ʞʍᵑ ʁȴΌʞʾό̌̌Ѐ Όʞͼȴʁ̄ νˍʞ ǢƳǈ ȴ̰ʍ ȴ̌̌ ̀ʾ νˍʞ ȴʁʁʞάά̀Όˠʞά όάˠ̰˃
νˍʞ ̀Όˠ˃ˠ̰ȴ̌ ͼȴʁ̄ˠ̰˃ ̩ȴνʞΌˠȴ̌ά νˍȴν ʁȴ̩ʞ ϲˠνˍ νˍʞ ό̰ˠνᵒ 
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Ũ̀ᵒ ăνʞ̩ ƺᵀνЀ 

 ǢƳǈ ח Ƴf 

 ǢάʞΌ Šȴ̰όȴ̌ ח Ƴf 

 ǖʞάν ƻʞͼ̀Όν ח Ƴf 

 ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ fȴɺ̌ʞᴓŕʞ̰˃νˍᵕ ל ̩ ᴓמסחᵒלנᵃᴔᴔ ח Ƴf 

 ƻǈᴩטךט fȴɺ̌ʞ ח Ƴf 

 Ǣǈ^ fȴɺ̌ʞ ח Ƴf 

 ŋʞЀ ᴓͼ̌ȴʁʞʍ ˠ̰άˠʍʞ νˍʞ ǢƳǈ ʁȴɺˠ̰ʞνᴔ ט Ƴfǈ 

 Šזח ǈʁΌʞϲ ᴓόάʞʍ ʾ̀Ό ˠ̰ͼόνᴥ ̀όνͼόνᴥ ɺȴννʞΌЀ ϲˠΌˠ̰˃ᴔ מךƳfǈ 

 
ᴩƳˠ̰כ qΌЀ f̰̀νȴʁν ǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ ^̌̀ʁ̄ ᴓόάʞʍ ʾ̀Ό ƻ|ƳŽ ʍΌЀ
ʁ̰̀νȴʁνάᴔ 

ח Ƴf 

 
ᴩƳˠ̰מ qΌЀ f̰̀νȴʁν ǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ ^̌̀ʁ̄ ᴓόάʞʍ ʾ̀ΌModbus ȴ̰ʍ ^Šǈ
ͼ̀Όνάᴔ 

ח Ƴf 

 
ᴩƳˠ̰נ qΌЀ f̰̀νȴʁν ǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ ^̌̀ʁ̄ ᴓόάʞʍ ʾ̀Ό ᴓחᴔ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌
ɺȴννʞΌЀ νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ʍʞνʞʁνˠ̰̀ ȴ̰ʍ ᴓטᴔ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ άϲˠνʁˍᴥ
ɺΌʞȴ̄ʞΌ άνȴνόά ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁνάᴔ 

ט Ƴfǈ 

 
ᴩƳˠ̰זח qΌЀ f̰̀νȴʁνǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ ^̌̀ʁ̄ ᴓόάʞʍ ʾ̀Ό ˠ̰ͼόνᴥ ̀όνͼόν ʍΌЀ
ʁ̰̀νȴʁνάᴔ 

ט Ƴfǈ 

Çό̰ʁνˠ̰̀ά ךᵒט ᴈ ÇʞȴνόΌʞά 

Ɇ ß̀νᴩάϲȴͼͼȴɺ̌ʞǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞᵑʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ˠ̰νʞΌʾȴʁʞάȴ̰ʍ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞά
ᴓ̀ͼνˠ̰̀ȴ̌ᴔΌʞȴ̌ˠЖʞ ̰̀ᴩ̌ ˠ̰ʞ ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ȴ̰ʍ Όʞʍόʁʞ νˍʞ Šǖǖƻ ᴓŠʞȴ̰ ǖˠ̩ʞ ν̀
ƻʞͼȴˠΌᴔᵒ 

Ɇ ă̰ ͼόν ͼ̀ϲʞΌ ʾȴʁν̀Ό ᵤ ססᵒז ȴ̰ʍ ˠ̰ͼόν ǖßqˠ ᵣ Ṥך άȴϮʞ ̰̀ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ʁ̀άν ȴ̰ʍ
ʍˠ̩ˠ̰ˠάˍ ͼ̀ϲʞΌ ʁ̰̀νȴ̩ˠ̰ȴνˠ̰̀ᵒ 

Ɇ Žόνͼόν ͼ̀ϲʞΌ ʾȴʁν̀Όᵧחᵒ 

Ɇ |ʾʾˠʁˠʞ̰ʁЀ ᵤ Ṥלᵒמס άȴϮʞά ̰̀ ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ ʁ̀άνᵒ 

Ɇ  όν̩̀ȴνˠʁ ˠ̰ͼόν ʾΌʞ·όʞ̰ʁЀ ʍʞνʞʁνˠ̰̀ ʞ̰ȴɺ̌ʞά ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ ȴνזכßЖν  ßЖᵒזן̀
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Ɇ  όν̩̀ȴνˠʁ ΌʞάνȴΌνᵕ 

ᵒ  ʾνʞΌח ȴ ̌̀ϲ ɺȴννʞΌЀ άˍόνʍ̀ϲ̰ᵑ νˍʞ ǢƳǈ ˠ̰ϮʞΌνʞΌ ϲˠ̌̌ ΌʞάνȴΌν ˠ̰ Ž̰ᴩŕˠ̰ʞ ̩̀ʍʞ
ȴόν̩̀ȴνˠʁȴ̌̌Ѐ Όˠ˃ˍν ȴʾνʞΌ νˍʞ  f ˠ̰ͼόν Όʞάό̩ʞάᵒ 

o ט ǖˍʞ ǢƳǈ ΌʞνόΌ̰ά ȴόν̩̀ȴνˠʁȴ̌̌Ѐ ν̀ Ž̰ᴩŕˠ̰ʞ ̩̀ʍʞ ʾΌ̩̀ ^Ѐͼȴάά ̩̀ʍʞ ȴʾνʞΌ ȴ̰
̀ϮʞΌ̌̀ȴʍ ʁ̰̀ʍˠνˠ̰̀ ˠά ʁ̌ʞȴΌʞʍᵒ 

Ɇ ǈόͼͼ̀Όνά |fŽ ̩̀ʍʞᵒ 

Ɇ ^̀νˍ ȴόϻˠ̌ˠȴΌЀ ͼ̀ϲʞΌ ȴ̰ʍ ʁ̰̀νΌ̀̌ ʁˠΌʁόˠν ȴʍ̀ͼν Όʞʍό̰ʍȴ̰ʁЀ ʍʞάˠ˃̰ᵑ ϲˍˠʁˍ ʍ̀όɺ̌Ѐ
ʞ̰ˍȴ̰ʁʞά ǢƳǈ Όʞ̌ˠȴɺˠ̌ˠνЀᵒ 

Ɇ  ̌̌̀ϲά ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ̀ νʾˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞά ȴ̰ʍ άЀάνʞ̩ ʁ̩̀ͼ̰̀ʞ̰νά ʾΌ̩̀ νˍʞ ν̀ͼ
ȴ̰ʍ ʾΌ̰̀ν ̀ʾ νˍʞ ό̰ˠνᵒ 

Ɇ Ëʞ̰ʞΌȴν̀Ό ʁ̩̀ͼȴνˠɺ̌ʞᵒ 

Ɇ ǈόΌ˃ʞ ͼΌ̀νʞʁνˠ̰̀ ȴ̰ʍ |Šă ʾˠ̌νʞΌ ʾό̰ʁνˠ̰̀άᵒ 

Ɇ ƻʞ̩̀νʞ ʞ̩ʞΌ˃ʞ̰ʁЀ ͼ̀ϲʞΌ ̀ʾʾᵒ 

Ɇ ǈˠ̰˃̌ʞ ˠ̰ͼόν ȴ̰ʍ ʍόȴ̌ ˠ̰ͼόν ʾό̰ʁνˠ̰̀άᵒ 

Ɇ ǈόͼͼ̀Όνά ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ άϲˠνʁˍᴥ ɺΌʞȴ̄ʞΌ άνȴνόά ʍʞνʞʁνˠ̰̀ᵒ 

Ɇ ȅˠʍʞ  f ˠ̰ͼόν Ϯ̀̌νȴ˃ʞ Όȴ̰˃ʞ ᴓ176/ 305 Vac ~ 276/ 477 Vac (full load); 132/ 229 
Vac ~ 176/ 305 Vac (with derating to 70~100% load) ᴔΌʞʍόʁʞά ʾΌʞ·όʞ̰ν νΌȴ̰άʾʞΌ
ʾΌ̀Ž̩ ᴩ̰ŕˠ̰ʞ̩̀ ʍʞ ν̀ ^ȴννʞΌЀ ̩̀ʍʞ ν̀ άȴϮʞ ɺȴννʞΌЀ ʁ̰̀άό̩ͼνˠ̰̀ ȴ̰ʍ ͼΌ̰̀̌̀˃
ɺȴννʞΌЀ ̌ˠʾʞᵒ 

Ɇ ^ȴννʞΌЀ άνȴΌνᴩόͼ ʾό̰ʁνˠ̰̀ ʞϮʞ̰ ϲˍʞ̰ νˍʞΌʞ ˠά ̰̀  f ˠ̰ͼόνᵒ 

Ɇ  f άνȴΌνᴩόͼ ʾό̰ʁνˠ̰̀ ʞϮʞ̰ ϲˍʞ̰ νˍʞ ǢƳǈ ˠά ̰̀ν ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ νˍʞ ɺȴννʞΌˠʞάᵒ 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

Ƴ̌ʞȴάʞ ̰̀νʞ νˍȴν ϲˍʞ̰ νˍʞ ǢƳǈ ˠά ̰̀ν ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ νˍʞ ɺȴννʞΌˠʞάᵑ ˠν ϲˠ̌̌ ̰̀ν
ͼΌ̀νʞʁν Ѐ̀όΌ ʞ·όˠͼ̩ʞ̰ν ˠʾ νˍʞ όνˠ̌ˠνЀ ͼ̀ϲʞΌ ˠά ̌̀άνᵒ 

Ɇ f̰̰̀ʞʁνάόͼν̀ʾ ̀όΌ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνάȴν ̩ȴϻˠ̩ό̩ν̀ ʞϻνʞ̰ʍνˍʞɺȴʁ̄όͼ
νˠ̩ʞᵒ 

Ɇ ƳΌ̀Ϯˠʍʞά άʞννˠ̰˃ ̀ͼνˠ̰̀ά άόʁˍ ȴά ɺȴννʞΌЀ νʞάν ᴓάʁˍʞʍό̌ȴɺ̌ʞᴔ ȴ̰ʍ ɺȴννʞΌЀ
Όʞͼ̌ȴʁʞ̩ʞ̰ν ȴ̌ȴΌ̩ᵒ 

Ɇ ^ȴννʞΌЀ νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ̩̰̀ˠν̀Όˠ̰˃ ȴ̰ʍ ʁ̩̀ͼʞ̰άȴνˠ̰̀ᵒ 

Ɇ Žͼνˠ̰̀ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ̩ȴ̰ȴ˃ʞ̩ʞ̰ν άЀάνʞ̩ ᴓ^Šǈᴔ ȴ̌̌̀ϲά ̩ʞȴάόΌʞ̩ʞ̰ν ̀ʾ ʞϮʞΌЀ
ɺȴννʞΌЀάT Ϯ̀̌νȴ˃ʞᵒ 

Ɇ ǈ̩ȴΌν ɺȴννʞΌЀ ʁˍȴΌ˃ʞΌ ʍʞάˠ˃̰ ȴ̌̌̀ϲά ȴόν̀ᴩʁˍȴΌ˃ˠ̰˃ ̀Ό ̩ȴ̰όȴ̌ ʁˍȴΌ˃ˠ̰˃ ν̀ άˍ̀Όνʞ̰
νˍʞʁˍȴΌ˃ˠ̰˃ νˠ̩ʞᵒ 

Ɇ ƳΌ̀Ϯˠʍʞά ʍˠϮʞΌάˠʾˠʞʍ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ˠ̰νʞΌʾȴʁʞά ȴ̰ʍ ȴ ǈŠ ƻǖ ά̌̀νᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀
of̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ כ ă̰νʞΌʾȴʁʞά o



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  כח  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Ɇ ^όˠ̌νᴩɣ ̰̩ʞ̩̀ΌЀάν̀Όʞά ȴ̩ȴϻˠ̩ό̩̀ ʾזחᵑזזז ʞϮʞ̰ν ̌̀˃άᵒ 

Ɇ Çȴ̰ άͼʞʞʍ ȴόν̀ ȴʍ˼όάν̩ʞ̰ν ͼΌ̰̀̌̀˃ά ʾȴ̰ ̌ˠʾʞ ȴ̰ʍ Όʞʍόʁʞά ̰̀ˠάʞ ϲˍʞ̰ νˍʞ ʁΌˠνˠʁȴ̌
̌̀ȴʍά ʍʞʁΌʞȴάʞᵒ Š̀Όʞ̀ϮʞΌᵑ ʾȴ̰ ʾȴˠ̌όΌʞ ʍʞνʞʁνˠ̰̀ ʁˠΌʁόˠν ˠά ʞάνȴɺ̌ˠάˍʞʍᵒ 

Ɇ ǈνȴνʞᴩ̀ ᴩʾνˍʞᴩȴΌν ̩ˠʁΌ̀ͼΌ̀ʁʞάά̀Ό νʞʁˍ̰̀̌̀˃Ѐ ͼʞΌʾ̀Ό̩ά άʞ̌ʾᴩʍʞνʞʁνˠ̰̀ ȴ̰ʍ ̩̰̀ˠν̀Όά
ʾȴ̰ άͼʞʞʍ ˠ̰ Όʞȴ̌ νˠ̩ʞᵑ ϲˍˠʁˍ ͼΌ̀Ϯˠʍʞά ʁ̩̀ͼ̌ʞνʞ ȴ̰ʍ ʍʞνȴˠ̌ʞʍ ̀ͼʞΌȴνˠ̰˃ άνȴνόά ̀ʾ
νˍʞ ǢƳǈᵒ 

ϻνʞΌˠ̀Ό| כᵒט ᴈ qˠ̩ʞ̰άˠ̰̀ά 

 

Çˠ˃όΌʞ ᴗϻνʞΌˠ̀Ό|חᴩט ᴈ qˠ̩ʞ̰άˠ̰̀ά 

  

 ̩̩זזזט
ᴓנןᵒכןᵀᵀᴔ 

 ̩̩סזחח
ᴓךכᵒממᵀᵀᴔ ̩̩זזמ 

ᴓךטᵒטמᵀᵀᴔ 
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 ÇΌ̰̀νȂˠʞϲ לᵒט

Ž̰ νˍʞ ʾΌ̰̀ν ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈᵑ νˍʞΌʞ ȴΌʞ ȴזחᵅ ʁ̀̌̀Ό ν̀όʁˍ ͼȴ̰ʞ̌ᵑ ȴ νΌˠ- color LED indicator, a 
door switch, six casters and four leveling feet. Please see Figure 2 -2. 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕטᴩט ÇΌ̰̀ν Ȃˠʞϲ 

o ח Ç̀Ό ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ ȴɺ̀όν νˍʞזחᵅ color touch panel, ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ן oŕfq qˠάͼ̌ȴЀ ᴈ
ǈʞννˠ̰˃ά o

ט  oÇ̀Ό ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ ȴɺ̀όν νˍʞ νΌˠᴩʁ̀̌̀Ό ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Όᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀טᵒנ ǖΌᴩɣʁ̀̌̀Ό ŕ|q
ă̰ʍˠʁȴν̀Ό ᴈ ^όЖЖʞΌ o

ך  oǖˍʞ ʁȴάνʞΌ ȴν νˍʞ ɺ̀νν̩̀ ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ ʁȴ̰ ɺʞ όάʞʍ ν̀ ̩̀Ϯʞ ̀ϮʞΌ άˍ̀Όν ʍˠάνȴ̰ʁʞάᵑ
ȴ̰ʍ νˍʞ ̌ʞϮʞ̌ˠ̰˃ ʾʞʞν ʾˠϻ ȴ̰ʍ άνȴɺˠ̌ˠЖʞ νˍʞ ǢƳǈ ̰̀ νˍʞ ˃Ό̀ό̰ʍᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀
ǢƳǈ ךᵒל ǖΌȴ̰άͼ̀Όνȴνˠ̰̀ʾ̀Ό Όʞ̌ʞϮȴ̰ν ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ o

כ  oƳ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀Çˠ˃όΌʞ ʾ̀Όךᴩט ˍ̀ϲ ν̀ ̀ͼʞ̰ νˍʞ ǢƳǈ ʾΌ̰̀ν ʍ̀̀Ό o

 
 

ǖΌᴩɣʁ̀̌̀Ό ŕ|q 
ă̰ ʍˠʁȴν̀Ό 

q̀̀Ό ßȴ̰ʍ̌ʞ 

ᵀᵀזח f̀̌̀Ό 
ǖ̀ όʁˍ Ƴȴ̰ʞ̌ 

fȴάνʞΌ ŕʞϮʞ̌ˠ̰˃ Çʞʞν 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  מח  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕךᴩט ß̀ϲ ν̀ Žͼʞ̰ νˍʞ ǢƳǈ ÇΌ̰̀ν q̀̀Ό 

ă̰νʞΌ̰ȴ̌ מᵒט Ȃˠʞϲ 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

Ž̰̌Ѐ ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ ͼʞΌʾ̀Ό̩
ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ᵑ ϲˠΌˠ̰˃ᵑ ͼȴ̰ʞ̌ ᴈ ʁ̀ϮʞΌ Όʞ̩̀Ϯȴ̌ᵑ ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ȴ̰ʍ ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ᵒ ăʾ Ѐ̀ό
ϲȴ̰ν ν̀ ʞϻʞʁόνʞ ȴ̰Ѐ ȴʁνˠ̰̩̀ʞ̰νˠ̰̀ʞʍ ȴɺ̀Ϯʞ ɺЀ Ѐ̀όΌάʞ̌ʾᵑ νˍʞ ȴʁνˠ̰̀ ̩όάν ɺʞ
ό̰ʍʞΌ νˍʞ άόͼʞΌϮˠάˠ̰̀ ̀ʾ ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒ 

 ʾνʞΌ Ѐ̀ό ̀ͼʞ̰ νˍʞ ǢƳǈᵀά ʾΌ̰̀ν ʍ̀̀Όᵑ Ѐ̀ό ϲˠ̌̌ άʞʞ νˍʞ ˠ̰νʞΌ̰ȴ̌ ̩ʞʁˍȴ̰ˠά̩ά ˠ̰ʁ̌όʍˠ̰˃
ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ˠ̰νʞΌʾȴʁʞάᵑ ʾˠϮʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ά̌̀νά ᴓȴ̩̰̀˃ ϲˍˠʁˍᵑ ̰̀̌Ѐ νˍʞ ν̀ͼ νˍΌʞʞ
ά̌̀νά ˍȴϮʞ ʁ̀ϮʞΌάᴔᵑ ȴ̰ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ ȴ̰ʍ ʾ̀όΌ ɺΌʞȴ̄ʞΌά ᴓă̰ͼόνᴥ ^Ѐͼȴάάᴥ Šȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάάᴥ
Žόνͼόνᴔᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀Çˠ˃όΌʞ  כᴩoט
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Çˠ˃όΌʞ ᵕכᴩט ă̰νʞΌ̰ȴ̌ Ȃˠʞϲ 

  

f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ă̰νʞΌʾȴʁʞά 

Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞ ǈ̌̀ν ϻ  ל
ᴓŽ̰̌Ѐ νˍʞ ǖ̀ͼ ǖˍΌʞʞ ǈ̌̀νά 
ßȴϮʞ f̀ϮʞΌάᴔ 

ǈǖǈ Š̀ʍό̌ʞ 

 fÇόάʞ 
ᴓÇ̀Ό ă̰ͼόνᴥ ^Ѐͼȴάάᴥ Žόνͼόνᴔ 

ă̰ͼόν ^Όʞȴ̄ʞΌ ᴓƺחᴔ 
Ѐ̂ͼȴάά ^Όʞȴ̄ʞΌ ᴓƺטᴔ 
Šȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά ^Όʞȴ̄ʞΌ ᴓƺךᴔ 
Žόνͼόν ^Όʞȴ̄ʞΌ ᴓƺכᴔ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  נח  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Ũ̀ᵒ qʞάʁΌˠͼνˠ̰̀ 

 ח
For detailed information about the communication interface,  please refer to 4. 
Communication Interfaces . 

 ט
Please follow on -site requirements to install the correct numbe r of power 
modules (optional). Please refer to 5.8 Power Module (Optional) for relevant 
information.  

For detailed information about STS module, please refer to 5.7 STS Module ך . 

 כ

The UPS has four  breakers, which are Input Switch  (Q1), Bypass Switch  (Q2), 
Manual Bypass Switch  (Q3) and  Output Switch  (Q4) . Please refer to Figure 2 -
4 for the  location of the four breakers.  
For how to turn on/ off each switch, please refer to below Figure.  

 

 

ƻʞȴΌ ןᵒט Ȃˠʞϲ 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

Ž̰̌Ѐ ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ ͼʞΌʾ̀Ό̩
ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ᵑ ϲˠΌˠ̰˃ᵑ ͼȴ̰ʞ̌ ᴈ ʁ̀ϮʞΌ Όʞ̩̀Ϯȴ̌ᵑ ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ȴ̰ʍ ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ᵒ ăʾ Ѐ̀ό
ϲȴ̰ν ν̀ ʞϻʞʁόνʞ ȴ̰Ѐ ȴʁνˠ̰̀ ̩ʞ̰νˠ̰̀ʞʍ ȴɺ̀Ϯʞ ɺЀ Ѐ̀όΌάʞ̌ʾᵑ νˍʞ ȴʁνˠ̰̀ ̩όάν ɺʞ
ό̰ʍʞΌ νˍʞ άόͼʞΌϮˠάˠ̰̀ ̀ʾ ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒ 
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Çˠ˃όΌʞ Wiring Terminals_ AC Input & Bypass Input& Groundingלᴩᴗט  

ËΌ̀ό̰ʍˠ̰˃ ǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά 
Ç̀Ό ǖ̀ͼ ȅˠΌˠ̰˃ 

(  & ) 

 f ă̰ͼόν 

 f ă̰ͼόν ̀Ό 
^Ѐͼȴάά ă̰ͼόν 

 f ă̰ͼόν ̀Ό 
^Ѐͼȴάά ă̰ͼόν 

ËΌ̀ό̰ʍˠ̰˃ ǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά 
Ç̀Ό ^̀νν̩̀ ȅˠΌˠ̰˃ 

(  & ) 

ƻʞȴΌȂˠʞϲ ȴʾνʞΌ q̀̀Ό ƻʞ̩̀Ϯȴ̌ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  זט  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 

Çˠ˃όΌʞ מᴩט Wᴗiring Terminals_ B attery  Input & UPS Output  

ǖΌᴩɣʁ̀̌̀Ό נᵒט ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό ᴈ ^όЖЖʞΌ 

 

Çˠ˃όΌʞ ןᴩᴗט ǖΌˠᴩʁ̀̌̀Ό ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

Ç̀Ό ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ ȴɺ̀όν νˍʞ ᵅזח ʁ̀̌̀Ό ν̀όʁˍ ͼȴ̰ʞ̌ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ןᵒ ŕfq qˠάͼ̌ȴЀ
ᴈ ǈʞννˠ̰˃ά o

ǖΌᴩɣʁ̀̌̀Ό ŕ|q
ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

^ȴννʞΌЀă̰ͼόν 

ǢƳǈ Žόνͼόν 

ƻʞȴΌ Ȃˠʞϲ ȴʾνʞΌ q̀̀Ό ƻʞ̩̀Ϯȴ̌ ƻʞȴΌ Ȃˠʞϲ ȴʾνʞΌ q̀̀Ό ƻʞ̩̀Ϯȴ̌ 
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Žͼʞ̰ νˍʞ ǢƳǈᵀά ʾΌ̰̀ν ʍ̀̀Ό ȴ̰ʍ ʾˠ̰ʍ νˍʞ ɺόЖЖʞΌ ȴν νˍʞ ΌʞȴΌ ̀ʾ νˍʞ ν̀όʁˍ ͼȴ̰ʞ̌ᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ
see Figure 2 -8. 

 

Çˠ˃όΌʞ נᴩᴗט ^όЖЖʞΌ ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ 

  

ό̂ЖЖʞΌ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  טט  Ȃ̄זזטᴩזל

 

ǖȴɺ̌ʞ ǖᴗΌᴩɣʁ̀̌̀Όחᴩט ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Όᵑ ǢƳǈ ŽͼʞΌȴνˠ̰̀ Š̀ʍʞ ᴈ ^όЖЖʞΌ 

ǖΌᴩɣʁ̀̌̀Ό
ŕ|q

ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 
ǈνȴνόά Šʞȴ̰ˠ̰˃ 

ËΌʞʞ̰ ŽŨ 

Ɇ ă̰ʍˠʁȴνʞά νˍʞ ǢƳǈ ˠά ̀ͼʞΌȴνˠ̰˃ ˠ̰ ̰̀ʞ ̀ʾ νˍʞ
ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ̩̀ʍʞάᵒ 

ǢƳǈ ŽͼʞΌȴνˠ̰̀
Š̀ʍʞ 

ǖʞϻν ̰̀ νˍʞ ŕfq
ǈʁΌʞʞ̰ 

ᴓόͼͼʞΌᴩΌˠ˃ˍν ʁ̀Ό̰ʞΌᴔ 

Ž ᴩ̰ŕˠ̰ʞ Š̀ʍʞ ᴿŽᴩ̰ŕˠ̰ʞᵀ 

|fŽ Š̀ʍʞ ᴿ|fŽᵀ 

ÇΌʞ·όʞ̰ʁЀ
f̰̀ϮʞΌάˠ̰̀ Š̀ʍʞ 

ᴿÇΌʞ·όʞ̰ʁЀ f̰̀ϮʞΌάˠ̰̀ᵀ 

ËΌʞʞ̰ Š̀ʍʞ ᴿËΌʞʞ̰ᵀ 
 

Ȓʞ̌̌̀ϲ ŽŨ 

Ɇ ă̰ʍˠʁȴνʞά νˍʞ ǢƳǈ ˠά ̀ͼʞΌȴνˠ̰˃ ˠ̰ ̰̀ʞ ̀ʾ νˍʞ
ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ̩̀ʍʞάᵒ 

ǢƳǈ ŽͼʞΌȴνˠ̰̀
Š̀ʍʞ 

ǖʞϻν ̰̀ νˍʞ ŕfq
ǈʁΌʞʞ̰ 

ᴓόͼͼʞΌᴩΌˠ˃ˍν ʁ̀Ό̰ʞΌᴔ 

^Ѐͼȴάά Š̀ʍʞ ᴿ^Ѐͼȴάάᵀ 

^ȴννʞΌЀ Š̀ʍʞ ᴿ^ȴννʞΌЀᵀ 

ǈνȴ̰ʍɺЀ Š̀ʍʞ ᴿǈνȴ̰ʍɺЀᵀ 

ǈ̀ʾνάνȴΌν Š̀ʍʞ ᴿǈ̀ʾνάνȴΌνᵀ 

|̰ ʞΌ˃Ѐ ƻʞʁЀʁ̌ʞ ᴿ|̰ʞΌ˃Ѐ ƻʞʁЀʁ̌ʞᵀ 

Ɇ ă̰ʍˠʁȴνʞά ȴ ϲȴΌ̰ˠ̰˃ ̩ʞάάȴ˃ʞᵒ 

ȅȴΌ̰ˠ̰˃ ŕʞϮʞ̌ ^όЖЖʞΌ ÇΌʞ·όʞ̰ʁЀ 

Šˠ̰̀Ό 
ǈ̀ό̰ʍά לᵒז άʞʁ̰̀ʍ
ʞϮʞΌЀ ך άʞʁ̰̀ʍάᵒ 

Šʞʍˠό̩ 
ǈ̀ό̰ʍά לᵒז άʞʁ̰̀ʍ
ʞϮʞΌЀ άʞʁ̰̀ʍᵒ 

 

ƻʞʍ ŽŨ 

Ɇ ă̰ʍˠʁȴνʞά ȴ ϲȴΌ̰ˠ̰˃ ̩ʞάάȴ˃ʞᵒ 

ȅȴΌ̰ˠ̰˃ ŕʞϮʞ̌ ^όЖЖʞΌ ÇΌʞ·όʞ̰ʁЀ 

Šȴ˼̀Ό ŕ̰̀˃ ɺʞʞͼᵒ 
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Chapter 3: Operation Modes  

ǖˍʞ ǢƳǈ Όό̰ά ˠ̰ ʞˠ˃ˍν ɺȴάˠʁ ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ ̩̀ʍʞάᵑ ϲˍˠʁˍ ȴΌʞŽ ᴩ̰ŕˠ̰ʞ̩̀ʍʞᵑ̂ȴννʞΌЀ̩̀ʍʞᵑ
^Ѐͼȴάά̩̀ʍʞŠŋȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά̩̀ʍʞ|ŋfŽ̩ ̀ʍʞÇŋΌʞ·όʞ̰ʁЀ f̰̀ϮʞΌάˠ̰̩̀̀ʍʞËŋΌʞʞ̰
Š̀ʍʞ ȴ̰ʍ|̰ʞΌ˃Ѐ ƻʞʁЀʁ̌ʞŠ̀ʍʞᵒ 

 ŨŽǖ|ᵕ 

1. In this user manual, Q1, Q2, Q3, Q4 and Q5 represent the following.  

f̀ʍʞ Šʞȴ̰ˠ̰˃ 

ƺח ă̰ͼόνǈϲˠνʁˍ o

ƺט ^Ѐͼȴάάǈϲˠνʁˍ o

ƺך Šȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάάǈϲˠνʁˍ o

ƺכ Žόνͼόνǈϲˠνʁˍ o

ƺל |ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞνᵀά ^Όʞȴ̄ʞΌ o

2. ǖ̀ ʞ̰ȴɺ̌ʞ νˍʞ ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ ̩̀ʍʞάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀מᵒ ǢƳǈ
ŽͼʞΌȴνˠ̰̀ᴈןᵒ ŕfq qˠάͼ̌ȴЀ ᴈ ǈʞννˠ̰˃ά o

oך Ž ח ᴩ̰ŕˠ̰ʞ Š̀ʍʞ 

ă̰ Ž̰ᴩŕˠ̰ʞ ̩̀ʍʞᵑ νˍʞ ̩ȴˠ̰  f ά̀όΌʁʞ άόͼͼ̌ˠʞά  f ͼ̀ϲʞΌ Ϯˠȴ νˍʞ ă̰ͼόνǈϲˠνʁˍᴓƺחᴔ ν̀
νˍʞ ΌʞʁνˠʾˠʞΌᵑ ȴ̰ʍ νˍʞ ΌʞʁνˠʾˠʞΌ ʁ̰̀ϮʞΌνά νˍʞ  f ͼ̀ϲʞΌ ν̀ qf ͼ̀ϲʞΌ ȴ̰ʍ άόͼͼ̌ˠʞά νˍʞ qf
ͼ̀ϲʞΌ ν̀ νˍʞ ˠ̰ϮʞΌνʞΌᵒ ă̰ νˍʞ ̩ʞȴ̰νˠ̩ʞᵑ νˍʞ ΌʞʁνˠʾˠʞΌ ͼΌ̀Ϯˠʍʞά ʁˍȴΌ˃ˠ̰˃ ͼ̀ϲʞΌ ν̀ νˍʞ
ɺȴννʞΌˠʞάᵒ  ʾνʞΌ ΌʞʁʞˠϮˠ̰˃ νˍʞ qf ͼ̀ϲʞΌᵑ νˍʞ ˠ̰ϮʞΌνʞΌ ʁ̰̀ϮʞΌνά ˠν ˠ̰ν̀ ʁ̌ʞȴ̰ ȴ̰ʍ άνȴɺ̌ʞ
 f ͼ̀ϲʞΌ ν̀ νˍʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍά Ϯˠȴ νˍʞ Žόνͼόνǈϲˠνʁˍᴓƺכᴔᵒ qόΌˠ̰˃ Ž̰ᴩŕˠ̰ʞ
̩̀ʍʞᵑ νˍʞ ǢƳǈᵀά νΌˠᴩʁ̀̌̀Ό ŕ|q ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞά ˃Όʞʞ̰ ȴ̰ʍ νˍʞ νʞϻν ᴿŽ ᴩ̰ŕˠ̰ʞᵀ ȴͼͼʞȴΌά ˠ̰ νˍʞ
όͼͼʞΌ Όˠ˃ˍν ʁ̀Ό̰ʞΌ ̀ʾ νˍʞ ŕfq άʁΌʞʞ̰ᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕחᴩך Ž̰ᴩŕˠ̰ʞ Š̀ʍʞ qˠȴ˃Όȴ̩ 

ǈνȴνˠʁ ǈϲˠνʁˍ 

Š ăŨ 

^ȴννʞΌˠʞά 

ƻʞʁνˠʾˠʞΌ ă̰ϮʞΌνʞΌ ŕŽ q 

^Ѐͼȴάά 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  כט  Ȃ̄זזטᴩזל

 

ȴννʞΌЀ^ טoך Š̀ʍʞ 

ǖˍʞ ǢƳǈ νΌȴ̰άʾʞΌά ν̀ ^ȴννʞΌЀ ̩̀ʍʞ ȴόν̩̀ȴνˠʁȴ̌̌Ѐ ˠʾ νˍʞ ̩ȴˠ̰  f ά̀όΌʁʞ ˠά ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ᵑ
ʾ̀Ό ʞϻȴ̩ͼ̌ʞᵑ ϲˍʞ̰ ό̰άνȴɺ̌ʞ Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ̀Ό ȴ ͼ̀ϲʞΌ ̀όνȴ˃ʞ ̀ʁʁόΌάᵒ ă̰ ^ȴννʞΌЀ ̩̀ʍʞᵑ νˍʞ
ɺȴννʞΌˠʞά ͼΌ̀Ϯˠʍʞ qf ͼ̀ϲʞΌ ȴ̰ʍ νˍʞ ǢƳǈ ʁ̰̀ϮʞΌνά ˠν ˠ̰ν̀  f ͼ̀ϲʞΌ ȴ̰ʍ άόͼͼ̌ˠʞά ˠν ν̀
νˍʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍά Ϯˠȴ νˍʞŽόνͼόν ǈϲˠνʁˍ ᴓƺכᴔᵒ qόΌˠ̰˃ νˍʞ ʁ̰̀ϮʞΌάˠ̰̀
ͼΌ̀ʁʞάάᵑ ̀όνͼόν Ϯ̀̌νȴ˃ʞ Όʞ̩ȴˠ̰ά νˍʞ άȴ̩ʞᵒ qόΌˠ̰˃ ^ȴννʞΌЀ ̩̀ʍʞᵑ νˍʞ ǢƳǈᵀά νΌˠᴩʁ̀̌̀Ό
ŕ|q ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞά Ѐʞ̌̌̀ϲ ȴ̰ʍ νˍʞ νʞϻν ᴿ^ȴννʞΌЀᵀ ȴͼͼʞȴΌά ˠ̰ νˍʞ όͼͼʞΌ Όˠ˃ˍν ʁ̀Ό̰ʞΌ ̀ʾ νˍʞ
ŕfq άʁΌʞʞ̰ᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕטᴩך ^ȴννʞΌЀ Š̀ʍʞ qˠȴ˃Όȴ̩ 

oך Ѐͼȴάά^ ך Š̀ʍʞ 

ȅˍʞ̰ νˍʞ ˠ̰ϮʞΌνʞΌ ʞ̰ʁ̀ό̰νʞΌά ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ άˠνόȴνˠ̰̀ά άόʁˍ ȴά ̀ϮʞΌ νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞᵑ ̀ϮʞΌ̌̀ȴʍᵑ
άˍ̀Όν ʁˠΌʁόˠνᵑ ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ ̀όνͼόνϮ̀̌νȴ˃ʞ ̀Ό ̌̀ϲ ɺȴννʞΌЀᵑ ˠν ϲˠ̌̌ ȴόν̩̀ȴνˠʁȴ̌̌Ѐ άˍόν ˠνάʞ̌ʾ
ʍ̀ϲ̰ᵒ ăʾ νˍʞ ǢƳǈ ʍʞνʞʁνά νˍʞ ɺЀͼȴάά ˠ̰ͼόν ˠά ̰̀Ό̩ȴ̌ᵑ ˠν ϲˠ̌̌ ȴόν̩̀ȴνˠʁȴ̌̌Ѐ άϲˠνʁˍ ν̀
^Ѐͼȴάά ̩̀ʍʞ ν̀ ͼΌ̀νʞʁν νˍʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍά ʾΌ̩̀ ͼ̀ϲʞΌ ˠ̰νʞΌΌόͼνˠ̰̀ᵒ  ʾνʞΌ νˍʞ
ȴɺ̀Ϯʞᴩ̩ ʞ̰νˠ̰̀ʞʍ ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ˠνˠʞά ȴΌʞ ʞ̌ˠ̩ˠ̰ȴνʞʍᵑ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠ̌̌ άϲˠνʁˍ ɺȴʁ̄ ν̀ Ž̰ᴩŕˠ̰ʞ
̩̀ʍʞ ʾΌ̩̀ ^Ѐͼȴάά ̩̀ʍʞᵒ qόΌˠ̰˃ ^Ѐͼȴάά ̩̀ʍʞᵑ νˍʞ ǢƳǈᵀά νΌˠᴩʁ̀̌̀Ό ŕ|q ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞά
Ѐʞ̌̌̀ϲ ȴ̰ʍ νˍʞ νʞϻν ᴿ^Ѐͼȴάάᵀ ȴͼͼʞȴΌά ˠ̰ νˍʞ όͼͼʞΌ Όˠ˃ˍν ʁ̀Ό̰ʞΌ ̀ʾ νˍʞ ŕfq άʁΌʞʞ̰ᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕךᴩך ^Ѐͼȴάά Š̀ʍʞ qˠȴ˃Όȴ̩ 

ǈνȴνˠʁ ǈϲˠνʁˍ 

Š ăŨ 

^ȴννʞΌˠʞά 

ƻʞʁνˠʾˠʞΌ ă̰ϮʞΌνʞΌ ŕŽ q 

^Ѐͼȴάά 

ǈνȴνˠʁ ǈϲˠνʁˍ 

Š ăŨ 

^ȴννʞΌˠʞά 

ƻʞʁνˠʾˠʞΌ ă̰ϮʞΌνʞΌ ŕŽ q 

^Ѐͼȴάά 
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Šȴ̰όȴ̌ כᵒך ^Ѐͼȴάά Š̀ʍʞ 

ȅˍʞ̰ νˍʞ ǢƳǈ Όό̰ά ˠ̰ Šȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά ̩̀ʍʞᵑ νˍʞ ʁόΌΌʞ̰ν ̰̀̌Ѐ ʾ̌̀ϲά νˍΌ̀ό˃ˍ νˍʞ
̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ɺЀͼȴάά ά̀ νˍȴν νˍʞ ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ ̩ȴˠ̰νȴˠ̰ νˍʞ ʁˠΌʁόˠν ˠ̰άˠʍʞ
νˍʞ ǢƳǈᵒ ß̀ϲʞϮʞΌᵑ qŽ ŨŽǖ ν̀όʁˍ ȴ̰Ѐ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ɺЀͼȴάά ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌
ȴ̰ʍ ɺόά ɺȴΌ ϲˍˠʁˍ ̩ȴЀ ʁȴΌΌЀ ˍˠ˃ˍᴩϮ̀̌νȴ˃ʞ ʞ̌ʞʁνΌˠʁˠνЀᵒ qόΌˠ̰˃ Šȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά ̩̀ʍʞᵑ
νˍʞ ǢƳǈᵀά ˠ̰ͼόν ͼ̀ϲʞΌ ˠά ʁ̩̀ͼ̌ʞνʞ̌Ѐ ʁόν ̀ʾʾᵑ ȴ̰ʍ νˍʞ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍά ȴΌʞ ̰̀ν ͼΌ̀νʞʁνʞʍᵒ  ν
νˍʞ ̩̩̀ʞ̰νᵑ νˍʞ ǢƳǈᵀά νΌˠᴩʁ̀̌̀Ό ŕ|q ȴ̰ʍ ŕfq άʁΌʞʞ̰ ȴΌʞ ɺ̀νˍ ̀ʾʾᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕכᴩך Šȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά Š̀ʍʞ qˠȴ˃Όȴ̩ 

oלך |fŽ Š̀ʍʞ 

 ʾνʞΌ νˍʞ ǢƳǈ ˠά ̩ȴ̰όȴ̌̌Ѐ άʞν ȴά |fŽ ̩̀ʍʞ Ϯˠȴ νˍʞ ŕfqᵑ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠ̌̌ ϲ̀Ό̄ ˠ̰ ^Ѐͼȴάά
̩̀ʍʞ ˠʾ ɺЀͼȴάά ˠ̰ͼόν Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ȴ̰ʍ ʾΌʞ·όʞ̰ʁЀ ȴΌʞ ϲˠνˍˠ̰ ᵭזחṤ ̀ʾ νˍʞ Όȴνʞʍ Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ȴ̰ʍ
ᵭךßЖ ̀ʾ νˍʞ Όȴνʞʍ ʾΌʞ·όʞ̰ʁЀ ΌʞάͼʞʁνˠϮʞ̌Ѐᵒ ŽνˍʞΌϲˠάʞᵑ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠ̌̌ Όό̰ ˠ̰ Ž̰ᴩŕˠ̰ʞ
̩̀ʍʞᵒ qόΌˠ̰˃ |fŽ ̩̀ʍʞᵑ νˍʞ ǢƳǈᵀά νΌˠᴩʁ̀̌̀Ό ŕ|q ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞά ˃Όʞʞ̰ ȴ̰ʍ νˍʞ νʞϻν ᴿ|fŽT
ȴͼͼʞȴΌά ˠ̰ νˍʞ όͼͼʞΌ Όˠ˃ˍν ʁ̀Ό̰ʞΌ ̀ʾ νˍʞ ŕfq άʁΌʞʞ̰ᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕלᴩך |fŽ Š̀ʍʞ qˠȴ˃Όȴ̩ 

  

ǈνȴνˠʁǈϲˠνʁˍ 

Š ăŨ 

^ȴννʞΌˠʞά 

ƻʞʁνˠʾˠʞΌ ă̰ϮʞΌνʞΌ ŕŽ q 

^Ѐͼȴάά 

ǈνȴνˠʁ ǈϲˠνʁˍ 

Š ăŨ 

^ȴννʞΌˠʞά 

ƻʞʁνˠʾˠʞΌ ă̰ϮʞΌνʞΌ ŕŽ q 

^Ѐͼȴάά 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  מט  Ȃ̄זזטᴩזל

 

ÇΌʞ·όʞ̰ʁЀ מᵒך f̰̀ϮʞΌάˠ̰̀ Š̀ʍʞ 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

1. ÇΌʞ·όʞ̰ʁЀ f̰̀ϮʞΌάˠ̰̀ ̩̀ʍʞ ˠά ̰̀̌Ѐ ȴͼͼ̌ˠʁȴɺ̌ʞ ν̀ άˠ̰˃̌ʞ ǢƳǈᵑ ɺόν ̰̀ν ν̀
ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈάᵒ 

2. When the UPS runs in Frequency Conversion mode, once the inverter 
becomes  off, there is no bypass power supplying to the loads.  

 ʾνʞΌ νˍʞ ǢƳǈ ˠά ̩ȴ̰όȴ̌̌Ѐ άʞν ȴά ÇΌʞ·όʞ̰ʁЀ f̰̀ϮʞΌάˠ̰̀ ̩̀ʍʞ Ϯˠȴ νˍʞ ŕfqᵑ νˍʞ ˠ̰ϮʞΌνʞΌ
ϲˠ̌̌ ȴόν̩̀ȴνˠʁȴ̌̌Ѐ άʞ̌ʞʁν ßЖזל ̀Ό ßЖזמ ȴά νˍʞ ʾˠϻʞʍ ̀όνͼόν ʾΌʞ·όʞ̰ʁЀᵒ  ʾνʞΌ νˍʞ ̀όνͼόν
ʾΌʞ·όʞ̰ʁЀ ˠά ʍʞνʞΌ̩ˠ̰ʞʍᵑ νˍʞ άЀάνʞ̩ ϲˠ̌̌ ȴόν̩̀ȴνˠʁȴ̌̌Ѐ ʍˠάȴɺ̌ʞ νˍʞ ɺЀͼȴάά ʾό̰ʁνˠ̰̀ᵒ
Ƴ̌ʞȴάʞ ̰̀νʞ νˍȴνᵑ ̰̀ʁʞ νˍʞ ˠ̰ϮʞΌνʞΌ άˍόνά ʍ̀ϲ̰ᵑ νˍʞΌʞ ˠά ̰̀ ɺЀͼȴάά ̀όνͼόνᵒ qόΌˠ̰˃
ÇΌʞ·όʞ̰ʁЀ f̰̀ϮʞΌάˠ̰̀ ̩̀ʍʞᵑ νˍʞ ǢƳǈᵀά νΌˠᴩʁ̀̌̀Ό ŕ|q ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞά ˃Όʞʞ̰ ȴ̰ʍ νˍʞ νʞϻν
ÇRΌʞ·όʞ̰ʁЀ f̰̀ϮʞΌάˠ̰̀ᵀ ȴͼͼʞȴΌά ˠ̰ νˍʞ όͼͼʞΌ Όˠ˃ˍν ʁ̀Ό̰ʞΌ ̀ʾ νˍʞ ŕfq άʁΌʞʞ̰ᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕמᴩך ÇΌʞ·όʞ̰ʁЀ f̰̀ϮʞΌάˠ̰̀ Š̀ʍʞ qˠȴ˃Όȴ̩ 

  

ǈνȴνˠʁ ǈϲˠνʁˍ 

Š ăŨ 

^ȴννʞΌˠʞά 

ƻʞʁνˠʾˠʞΌ ă̰ϮʞΌνʞΌ ŕŽ q 

^Ѐͼȴάά 
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ËΌʞʞ̰ ןᵒך Š̀ʍʞ 

ǖˍʞ ǢƳǈ ˠά ̩ȴ̰όȴ̌̌Ѐ άʞν ȴά ËΌʞʞ̰ ̩̀ʍʞ Ϯˠȴ νˍʞ ŕfqᵒGreen mode is the same as On -
Line mode, but the difference is that the system will  automatically detect the output 
status (i.e. total load capacity %) to decide which specific  power modules should be 
fully powered on or idle in order to achieve higher efficiency of  the UPS. During Green 
mode, the  ǢƳǈᵀά νΌˠ- color LED illuminates green and the text ' Green' appears in the 
upper right corner  of the screen.  

 

Çˠ˃όΌʞ ןᴩᴗך ËΌʞʞ̰ Š̀ʍʞ qˠȴ˃Όȴ̩ 

ǈνȴνˠʁ ǈϲˠνʁˍ 

Š ăŨ 

^ȴννʞΌˠʞά 

ƻʞʁνˠʾˠʞΌ ă̰ϮʞΌνʞΌ ŕŽ q 

^Ѐͼȴάά 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  נט  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Chapter 4: Communication Interfaces  

ǖˍʞ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ˠ̰νʞΌʾȴʁʞά ȴΌʞ ˍ̀νᴩάϲȴͼͼȴɺ̌ʞ ȴ̰ʍ ̌̀ʁȴνʞʍ ȴν νϲ̀ ʍˠʾʾʞΌʞ̰ν ͼ̌ȴʁʞάᵒ
Ž̰ʞ ˠά ̰̀ νˍʞ ʾΌ̰̀ν ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠνˍ ˠνά ʾΌ̰̀ν ʍ̀̀Ό ̀ͼʞ̰ ȴ̰ʍ νˍʞ ̀νˍʞΌ ˠά ȴν νˍʞ ΌʞȴΌ ̀ʾ
νˍʞ ν̀όʁˍ ͼȴ̰ʞ̌ᵒ ǈʞʞÇˠ˃όΌʞ ʾ̀Όכᴩט νˍʞˠΌ ͼ̀άˠνˠ̰̀άᵒ 
 

 

ŨŽǖ|ᵕ 

ăν ˠά άό˃˃ʞάνʞʍ νˍȴν νˍʞ ϲˠΌʞ άˠЖʞ ̀ʾ ʁȴɺ̌ʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ ȴ̰Ѐ ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁν
άˍ̀ό̌ʍ ɺʞ זט  ȅË ᴓזᵒסחל ᴔט̩̩ ̀Ό טט  ȅË ᴓזᵒלטך  ᴔᵒט̩̩

f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ חᵒכ ă̰νʞΌʾȴʁʞά ᴓăᴔᵕ̀ ̰ νˍʞ ÇΌ̰̀ν ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠνˍ
ăνά ÇΌ̰̀ν q̀̀Ό Žͼʞ̰ 

 

 

 

 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕחᴩכ f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ă̰νʞΌʾȴʁʞά ᴓăᴔ 

Ũ̀ᵒ ăνʞ̩ ̄זזטȂ  

 qΌЀf̰̀νȴʁν fȴΌʍ ח Ƴf 

qˠάͼ̌ȴЀ
Ƴ̀Όν 

|ϻνʞΌ̰ȴ̌
^ȴννʞΌЀ
ǖʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ
qʞνʞʁνˠ̰̀ 

|ϻνʞΌ̰ȴ̌
ǈϲˠνʁˍᴥ 
^Όʞȴ̄ʞΌ ǈνȴνόά 
qΌЀ f̰̀νȴʁνά 

^ȴʁ̄όͼ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌
f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀
fȴΌʍᵀά ŕ|q
ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

ǈŠ ƻǖ
ǈ̌̀ν 

 όϻˠ̌ˠȴΌЀ
Ƴ̀ϲʞΌ fȴΌʍ 

ƻ|ƳŽ qΌЀ
f̰̀νȴʁνά 

Žόνͼόν qΌЀ
f̰̀νȴʁνά 

ă̰ͼόν qΌЀ
f̰̀νȴʁνά 

Ǣǈ^
Ƴ̀Όν 

ƻǈᴩטךט 
Ƴ̀Όν 

ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌
Ƴ̀Όνά 

 όϻˠ̌ˠȴΌЀ
Ƴ̀ϲʞΌ
fȴΌʍ 

 όϻˠ̌ˠȴΌЀ
Ƴ̀ϲʞΌ fȴΌʍᵀά
ŕ|qă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

 όϻˠ̌ˠȴΌЀ
Ƴ̀ϲʞΌ

fȴΌʍᵀά ŕ|q
ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

ŠȴάνʞΌ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌
f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ fȴΌʍᵀά

ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

^ȴννʞΌЀ 
ǈνȴΌν 
^όνν̰̀ά 
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Ũ̀ᵒ ăνʞ̩ ̄זזטȂ  

 ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ fȴΌʍ ǈ̌̀ν חƳf 

 ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ fȴΌʍ ח Ƴf 

 ǈŠ ƻǖ ǈ̌̀ν ח Ƴf 

 ǈЀάνʞ̩ f̰̀νΌ̀̌ fȴΌʍ ח Ƴf 

  όϻˠ̌ˠȴΌЀ Ƴ̀ϲʞΌ fȴΌʍ ט Ƴfǈ 

 

qˠάͼ̌ȴЀ חᵒחᵒכ Ƴ̀Όν 

^ʞʾ̀Όʞ άˍˠͼ̩ʞ̰νᵑ νˍʞ ʍˠάͼ̌ȴЀ ͼ̀Όν ˍȴά ɺʞʞ̰ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ νˍʞזחᵅ ν̀όʁˍ ͼȴ̰ʞ̌ ϲˠνˍ νˍʞ
ʍʞάɣ˃ ̰ȴνʞʍ ʁȴɺ̌ʞ ˠ̰ qʞ̌νȴ ʾȴʁν̀ΌЀᵒ 

ƻ|ƳŽ טᵒחᵒכ qΌЀ f̰̀νȴʁνά 

f̰̰̀ʞʁν νˍʞ ƻ|ƳŽ ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁνά ν̀ ȴ όάʞΌᴩάόͼͼ̌ˠʞʍ άϲˠνʁˍ ȴ̰ʍ Ѐ̀ό ʁȴ̰ Όʞ̩̀νʞ̌Ѐ άˍόν
ʍ̀ϲ̰ νˍʞ ǢƳǈ ϲˍʞ̰ ȴ̰ ʞ̩ʞΌ˃ʞ̰ʁЀ ̀ʁʁόΌάᵒ ǖˍʞ ƻ|ƳŽ ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁνά ͼΌ̀Ϯˠʍʞ ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐ
̀ͼʞᴓ̰ŨŽᴔ ȴ̰ʍ ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐ ʁ̌̀άʞʍ ᴓŨfᴔ νˍʞάʞ νϲ̀ ̀ͼνˠ̰̀ά ʾ̀Ό όάʞᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕטᴩכ ƻ|ƳŽ qΌЀ f̰̀νȴʁνά ᴈ ǈʁˍʞ̩ȴνˠʁ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  זך  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

ǖ̀ ʞ̰ȴɺ̌ʞ νˍʞ ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐ ʁ̌̀άʞʍ ᴓŨfᴔ ʾό̰ʁνˠ̰̀ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ νȴ̄ʞ ̀όν νˍʞ ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁν
ʁȴΌʍ ȴ̰ʍ Όʞ̩̀Ϯʞ ˠνά ņό̩ͼ fŨƻך ɺʞʾ̀Όʞ Ѐ̀ό νόΌ̰ ̰̀ νˍʞǢƳǈᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕךᴩכ ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ qΌЀ f̰̀νȴʁν fȴΌʍ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕכᴩכ ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ ņό̩ͼ fŨƻך 

  

ǈʁΌʞϲ ᵫ  ט

qΌЀ f̰̀νȴʁν fȴΌʍ 

ņό̩ͼ fŨƻך 

qΌЀ f̰̀νȴʁν fȴΌʍ 
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ϻνʞΌ̰ȴ̌| ךᵒחᵒכ ^ȴννʞΌЀ ǖʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ qʞνʞʁνˠ̰̀ 

Ȓ̀ό ʁȴ̰ όάʞ νˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ʍʞνʞʁνˠ̰̀ᴓ^ǖחᵑ ^ǖטᵑ ^ǖך ȴ̰ʍ ^ǖכᴔ ν̀
ʍʞνʞʁν ȴ ̩ȴϻˠ̩ό̩ ̀ʾ ʾ̀όΌ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνάᵀ νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞᵒ Ȓ̀ό ̰ʞʞʍ ν̀
ͼόΌʁˍȴάʞ νˍʞ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞν νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ άʞ̰ά̀Ό ʁȴɺ̌ʞ ᴓ̀ͼνˠ̰̀ȴ̌ᴔᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕלᴩכ |ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ ǖʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ qʞνʞʁνˠ̰̀ᴈ ǈʁˍʞ̩ȴνˠʁ 

ϻνʞΌ̰ȴ̌| כᵒחᵒכ ǈϲˠνʁˍᴥ ^Όʞȴ̄ʞΌ ǈνȴνόά qΌЀ f̰̀νȴʁνά 

ǖˍʞΌʞ ȴΌʞ ʾ̀όΌ άʞνά ̀ʾ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ άϲˠνʁˍᴥ ɺΌʞȴ̄ʞΌ άνȴνόά ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁνά ᴓǈחᵑ ǈטᵑ ǈך ȴ̰ʍ ǈכᴔᵑ
ϲˍˠʁˍ ʁȴ̰ ɺʞ όάʞʍ ν̀ ΌʞάͼʞʁνˠϮʞ̌Ѐ ʍʞνʞʁν νˍʞ άνȴνόά ̀ʾ ˠ̰ͼόνᵑ ɺЀͼȴάάᵑ ̀όνͼόν ȴ̰ʍ
̩ȴ̰όȴ̌ ɺЀͼȴάά άϲˠνʁˍʞά ̀Ό ɺΌʞȴ̄ʞΌάᵒ 

 

ŨŽǖ|ᵕ 

Ž̰̌Ѐȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ ͼʞΌʾ̀Ό̩ νˍˠά
ʾό̰ʁνˠ̰̀ᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕמᴩכ |ϻνʞΌ̰ȴ̌ ǈϲˠνʁˍᴥ ^Όʞȴ̄ʞΌ ǈνȴνόά qΌЀ f̰̀νȴʁνά 

Žόνͼόν לᵒחᵒכ qΌЀ f̰̀νȴʁνά 

ǖˍʞΌʞ ȴΌʞ άˠϻ άʞνά ̀ʾ ͼΌ̀˃Όȴ̩̩ȴɺ̌ʞ ̀όνͼόν ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁνάᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ όάʞ νˍʞ ν̀όʁˍ ͼȴ̰ʞ̌
ν̀ άʞν ʞȴʁˍ ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁν ȴά ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐ ̀ͼʞ̰ ᴓŨŽᴔ ̀Ό ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐ ʁ̌̀άʞʍ ᴓŨfᴔᵒ |ȴʁˍ ʍΌЀ
ʁ̰̀νȴʁν ʁȴ̰ ɺʞ ȴάάˠ˃̰ʞʍ ȴ άͼʞʁˠʾˠʁ ʞϮʞ̰νᵒ ǈˠϻ ̀όν ̀ʾ νϲʞ̰νЀᴩ̀ ̰ʞ ʞϮʞ̰νά ʁȴ̰ ɺʞ
ȴάάˠ˃̰ʞʍ ȴʁʁ̀Όʍˠ̰˃ ν̀ Ѐ̀όΌ ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀άᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ νˍʞ νȴɺ̌ʞ ɺʞ̌̀ϲ ȴ̰ʍןᵒמᵒמ qΌЀ
f̰̀νȴʁν ǈʞννˠ̰˃ o



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  טך  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 ŨŽǖ|ᵕ 

ǈˠ̰ʁʞ νˍʞ ̀όνͼόν ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁνά ɺʞ̰̌̀˃ ν̀ νˍʞ άʞʁ̰̀ʍȴΌЀ ʁˠΌʁόˠνᵑ νˍʞ Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ̀ʾ
ʞȴʁˍ ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁνᵀά ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʍʞϮˠʁʞ άˍ̀ό̌ʍ ̰̀ν ʞϻʁʞʞʍ Ȃʍʁᴥזמ Ȃȴʁטכ ν̀
ȴϮ̀ˠʍ ʞ̌ʞʁνΌˠʁ άˍ̀ʁ̄ ̀Ό ˠ̰άόʾʾˠʁˠʞ̰ν ˠ̰άό̌ȴνˠ̰̀ᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕןᴩכ Žόνͼόν qΌЀ f̰̀νȴʁνά ᴈ ǈʁˍʞ̩ȴνˠʁ 

Ũ̀ᵒ |Ϯʞ̰ν qʞάʁΌˠͼνˠ̰̀ 

Ṵ̃̀ʞ Ũ̀ ח άʞνᴩόͼᵒ 

ŕ̀ȴʍ ט Ž̰ ă̰ϮʞΌνʞΌ ǖˍʞ ǢƳǈ ϲ̀Ό̄ά ˠ̰ Ž̰ᴩŕˠ̰ʞ ̩̀ʍʞᵒ 
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Ũ̀ᵒ |Ϯʞ̰ν qʞάʁΌˠͼνˠ̰̀ 

ŕ̀ȴʍ ך Ž̰ ^Ѐͼȴάά ǖˍʞ ǢƳǈ ϲ̀Ό̄ά ˠ̰ ^Ѐͼȴάά ̩̀ʍʞᵒ 

ŕ̀ȴʍ כ Ž̰ ^ȴννʞΌЀ 
ȅˍʞ̰ νˍʞ ̩ȴˠ̰  f ά̀όΌʁʞ ʾȴˠ̌άᵑ νˍʞ ɺȴννʞΌˠʞά
άόͼͼ̌Ѐ ͼ̀ϲʞΌ ν̀ νˍʞ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍάᵒ 

ȴννʞΌЀ^ ל ŕ̀ϲ 
ȅˍʞ̰ νˍʞ ǢƳǈ Όό̰ά ˠ̰ ^ȴννʞΌЀ ̩̀ʍʞᵑ ɺȴννʞΌЀ
Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ˠά ̌̀ϲʞΌ νˍȴ̰ νˍʞ άʞνόͼ ̌ˠ̩ˠν ᴓʍʞʾȴό̌νᵕ
 Ȃʍʁᴔᵒזטט

Ѐͼȴάά^ מ ă̰ͼόν  ɺ̰̀Ό̩ȴ̌ 
ǖˍʞ ɺЀͼȴάά Ϯ̀̌νȴ˃ʞᵑ ʾΌʞ·όʞ̰ʁЀ ̀Ό ͼˍȴάʞ
άʞ·όʞ̰ʁʞ ˠά ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ᵒ 

ȴννʞΌЀ^ ן ǖʞάν Çȴˠ̌ 
qόΌˠ̰˃ νˍʞ ɺȴννʞΌЀ νʞάνᵑ νˍʞ ɺȴννʞΌЀϮ̀̌νȴ˃ʞ
ˠά ̀όν ̀ʾ νˍʞ άʞνόͼ ̌ˠ̩ˠνᵒ 

ă̰νʞΌ̰ȴ̌ נ f̩̩̀ᵒ Çȴˠ̌ 
ǖˍʞ ᴣ̰ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵀά ˠ̰νʞΌ̰ȴ̌
ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ˠά ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ᵒ 

 ס

|ϻνʞΌ̰ȴ̌ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ f̩̩̀ᵒ
Çȴˠ̌ 

ᴓÇ̀Ό ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀
̰̀̌Ѐᴔ 

ă̰ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ̩̀ʍʞᵑ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ˠά
ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ᵒ 

Žόνͼόν זח ŽϮʞΌ̌̀ȴʍ 
ǖˍʞ ǢƳǈ ˠά ̀ϮʞΌ̌̀ȴʍʞʍ ̀Ό νˍʞ ǢƳǈ άˍόνά
ʍ̀ϲ̰ ν̀ ̌ʞν νˍʞ ɺЀͼȴάά άόͼͼ̌Ѐ ͼ̀ϲʞΌ ν̀ νˍʞ
ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍάᵒ 

ƳŽ| חח  ʁνˠϮȴνʞʍ ǖ̀ όΌ˃ʞ̰ν̌Ѐ ͼ̀ϲʞΌ ̀ʾʾ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

ŕ̀ȴʍ טח Ž̰ Šȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά 
ǖˍʞŠȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά ǈϲˠνʁˍ ᴓƺךᴔˠά νόΌ̰ʞʍ ̰̀
ȴ̰ʍ νˍʞ ǢƳǈ νΌȴ̰άʾʞΌά ν̀ Šȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά
̩̀ʍʞᵒ 

ȴννʞΌЀ^ ךח ŽϮʞΌ ǖʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ 
ǖˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ˠά
ν̀̀ ˍˠ˃ˍᵒ 

Žόνͼόν כח Ȃ̀̌νȴ˃ʞ  ɺ̰̀Ό̩ȴ̌ ǖˍʞ ̀όνͼόν Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ˠά ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ᵒ 

ȴννʞΌЀ^ לח Ũʞʞʍ ƻʞͼ̌ȴʁʞ̩ʞ̰ν ǖˍʞ ɺȴννʞΌЀ Όʞͼ̌ȴʁʞ̩ʞ̰ν ʍȴνʞ ˠά ʍόʞᵒ 

Ѐͼȴάά^ מח ŽϮʞΌ ǖʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ 
ǖˍʞ ɺЀͼȴάά άνȴνˠʁ άϲˠνʁˍ νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ˠά ν̀̀
ˍˠ˃ˍᵒ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  כך  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Ũ̀ᵒ |Ϯʞ̰ν qʞάʁΌˠͼνˠ̰̀ 

Ѐͼȴάά^ ןח ǈνȴνˠʁ ǈϲˠνʁˍ Çȴό̌ν 
ǖˍʞ ɺЀͼȴάά άνȴνˠʁ άϲˠνʁˍ ˍȴά ȴ̰ ̀ͼʞ̰ᴥ άˍ̀Όν
ˠάάόʞᵒ 

ǢƳǈ נח ŽϮʞΌ ǖʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ǖˍʞ ǢƳǈ νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ˠά ν̀̀ ˍˠ˃ˍᵒ 

ȴννʞΌЀ^Όʞȴ̄ʞΌ^ סח ǈˍό̰ν ǖΌˠͼ 
ǖ̱ ʞ ǢƳǈ ϲˠ̌̌ άʞ̰ʍ ȴ άˠ˃̰ȴ̌ ν̀ νˍʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ
ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ άˍό̰ν νΌˠͼ ʍʞϮˠʁʞ ν̀ ʁόν ̀ʾʾ νˍʞ
ɺȴννʞΌЀ ͼ̀ϲʞΌᵒ 

ȴʁ̄ʾʞʞʍ^ זט ƳΌ̀νʞʁνˠ̰̀ 

ȅˍʞ̰ νˍʞ ǢƳǈᵀά ɺЀͼȴάά ǈfƻ ˍȴά ȴ άˍ̀Όνᴩ
ʁˠΌʁόˠν ˠάάόʞᵑ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠ̌̌ άʞ̰ʍ ȴ άˠ˃̰ȴ̌ ν̀
νˍʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ άˍό̰ν νΌˠͼ ʍʞϮˠʁʞ ν̀
ʁόν ̀ʾʾ νˍʞ ɺȴʁ̄ʾʞʞʍ Ϯ̀̌νȴ˃ʞᵒ 

Ëʞ̰ʞΌȴ̌ חט  ̌ȴΌ̩ 
ȅˍʞ̰ ȴ̰Ѐ ǢƳǈ ȴ̌ȴΌ̩ ̀ʁʁόΌάᵑ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠ̌̌
άʞ̰ʍ ȴ άˠ˃̰ȴ̌ᵒ 
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ă̰ͼόν מᵒחᵒכ qΌЀ f̰̀νȴʁνά 

ǖˍʞΌʞ ȴΌʞ ʾ̀όΌ άʞνά ̀ʾ ͼΌ̀˃Όȴ̩̩ȴɺ̌ʞ ˠ̰ͼόν ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁνάᵒ ǖˍʞ ˠ̰ͼόν ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁνά ȴ̌̌̀ϲ
νˍʞ ǢƳǈ ν̀ ΌʞʁʞˠϮʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ άˠ˃̰ȴ̌ά ʾΌ̩̀ ͼʞΌˠͼˍʞΌȴ̌ ʍʞϮˠʁʞά ȴ̰ʍ ̌ʞν νˍʞ ǢƳǈ Όʞάͼ̰̀άʞ
ȴʁʁ̀Όʍˠ̰˃̌Ѐᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ όάʞ νˍʞ ν̀όʁˍ ͼȴ̰ʞ̌ ν̀ άʞν ʞȴʁˍ ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁν ȴά ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐ ̀ͼʞ̰ ᴓŨŽᴔ
̀Ό ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐ ʁ̌̀άʞʍ ᴓŨfᴔᵒ |ȴʁˍ ˠ̰ͼόν ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁν ʁȴ̰ ɺʞ ȴάάˠ˃̰ʞʍ ȴ άͼʞʁˠʾˠʁ ʞϮʞ̰νᵒ Ç̀Ό
ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ ȴɺ̀όν νˍʞʞ̌ʞϮʞ̰ʞϮʞ̰νάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ νˍʞ νȴɺ̌ʞ ɺʞ̌̀ϲᵒ ǖ̀ ̌ʞȴΌ̰ ˍ̀ϲ ν̀
άʞν όͼᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν Ѐ̀όΌ ̌̀ʁȴ̌ ʍʞȴ̌ʞΌ ȴ̰ʍ ΌʞʾʞΌןᵒoממ qΌЀ f̰̀νȴʁν ǈʞννˠ̰˃ o

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕנᴩכ ă̰ͼόν qΌЀ f̰̀νȴʁνά ᴈ ǈʁˍʞ̩ȴνˠʁ 

  



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  מך  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Ũ̀ᵒ |Ϯʞ̰ν qʞάʁΌˠͼνˠ̰̀ 

Ṵ̃̀ʞ Ũ̀ ח άʞνᴩόͼᵒ 

Ëʞ̰ʞΌȴν̀Ό ט ǈνȴνόά Ëʞ̰ʞΌȴν̀Ό άνȴνόά ʍʞνʞʁνˠ̰̀ᵒ 

ȴννʞΌЀ^ ך ËΌ̀ό̰ʍ Çȴˠ̌ ^ȴννʞΌЀ ̌ʞȴ̄ȴ˃ʞ ʍʞνʞʁνˠ̰̀ᵒ 

 כ
|ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ ^Όʞȴ̄ʞΌ
qʞνʞʁνˠ̰̀ 

ǈνȴνόά ʍʞνʞʁνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ
ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ɺΌʞȴ̄ʞΌ ̀Ό άϲˠνʁˍᵒ 

fˍȴΌ˃ʞΌ ל Žʾʾ ᴓƳ̀άˠνˠϮʞᴔᶂח ǖόΌ̰ ̀ʾʾ νˍʞ ʁˍȴΌ˃ʞΌ ᴓͼ̀άˠνˠϮʞᴔᵒ 

fˍȴΌ˃ʞΌ מ Žʾʾ ᴓŨʞ˃ȴνˠϮʞᴔᶂח ǖόΌ̰ ̀ʾʾ νˍʞ ʁˍȴΌ˃ʞΌ ᴓ̰ʞ˃ȴνˠϮʞᴔᵒ 

 ן
^ȴννʞΌЀ  ɺ̰̀Ό̩ȴ̌
ǈˍόνʍ̀ϲ̰ 

^ȴννʞΌЀ  ɺ̰̀Ό̩ȴ̌ ǈˍόνʍ̀ϲ̰ 

ă̰ͼόν נ ǖΌȴ̰άʾ̀Ό̩ʞΌ Žǖȅ ă̰ͼόν ǖΌȴ̰άʾ̀Ό̩ʞΌ ̀ϮʞΌ νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ϲȴΌ̰ˠ̰˃ 

Žόνͼόν ס ǖΌȴ̰άʾ̀Ό̩ʞΌ Žǖȅ 
Žόνͼόν ǖΌȴ̰άʾ̀Ό̩ʞΌ ̀ϮʞΌ νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ
ϲȴΌ̰ˠ̰˃ 

ȴννʞΌЀ^ זח Çόάʞ Žͼʞ̰ ^ȴννʞΌЀ Çόάʞ άνȴνόά ʍʞνʞʁνˠ̰̀ 

fˍȴΌ˃ʞ חח Žʾʾᶂח ǖόΌ̰ ̀ʾʾ νˍʞ ʁˍȴΌ˃ʞΌ ᴓν̀νȴ̌ᴔ 

 

 ŨŽǖ|ᵕ 

ᶂחăʾ Ѐ̀ό όάʞ ̰̰̀ᴩqʞ̌νȴ ̌ˠνˍˠό̩ᴩɣ ̰̀ ɺȴννʞΌˠʞάᵑ Ѐ̀ό ̩όάν άʞν όͼfˍȴΌ˃ʞΌ Žʾʾ
ᴓƳ̀άˠνˠϮʞᴔfŋˍȴΌ˃ʞΌ Žʾʾ ᴓŨʞ˃ȴνˠϮʞᴔȴ̰ʍfˍȴΌ˃ʞΌ Žʾʾνˍʞάʞ νˍΌʞʞ ˠνʞ̩άᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ
ΌʞʾʞΌ ν̀ןᵒoממ qΌЀ f̰̀νȴʁν ǈʞννˠ̰˃ᵒ Ç̀Ό άʞννˠ̰˃ά Όʞ̌ʞϮȴ̰ν ν̀ νˍʞ ̰̰̀ᴩqʞ̌νȴ
̌ˠνˍˠό̩ᴩɣ ̰̀ ɺȴννʞΌˠʞάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ןᵒoכמ ^ȴννʞΌЀ ᴈ fˍȴΌ˃ˠ̰˃ ǈʞννˠ̰˃ᵒ Ç̀Ό
̩̀Όʞ ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ ʁόάν̩̀ʞΌ άʞΌϮˠʁʞᵒ 
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ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ ןᵒחᵒכ f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ fȴΌʍά 

ǖˍʞ ǢƳǈ ˍȴά ̰̀ʞͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ʁȴΌʍȴŋ̰ʍ νˍʞ ʁȴΌʍ ˠ̰ʁ̌όʍʞά νϲ̀ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ͼ̀Όνά
ȴ̰ʍ ̰̀ʞ ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Όᵒ ǈʞʞÇˠ˃όΌʞ ʾ̀Όסᴩכ Όʞ̌ʞϮȴ̰ν ̌̀ʁȴνˠ̰̀ᵒăʾ νˍʞ ʁȴΌʍ ϲ̀Ό̄ά ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐᵑ
ˠνά ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ϲˠ̌̌ ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞ ˃Όʞʞ̰ᵗ ˠʾ ̰̀νᵑ νˍʞ ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ϲˠ̌̌ ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞ Όʞʍᵒ qόΌˠ̰˃
ˠ̰ˠνˠȴ̌ˠЖȴνˠ̰̀ ͼΌ̀ʁʞάάᵑ νˍʞ ʁȴΌʍᵀά ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ʾ̌ȴάˍʞά Ѐʞ̌̌̀ϲᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕסᴩכ ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ ̀ʾνˍʞ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ fȴΌʍ 

Ȓ̀ό ʁȴ̰ ͼόΌʁˍȴάʞ νˍʞ ̀ͼνˠ̰̀ȴ̌ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ʁȴΌʍ ȴ̰ʍ ˠ̰άνȴ̌̌ ˠν ˠ̰ν̀ νˍʞ
ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ʁȴΌʍ ά̌̀νᵒ Ç̀Ό νˍʞ ά̌̀ν ̌̀ʁȴνˠ̰̀ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀Çˠ˃όΌʞ  זoחᴩכ

 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕזחᴩכ ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ ̀ʾ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ fȴΌʍ ǈ̌̀ν 

ȅˍʞ̰ νˍʞΌʞ ȴΌʞ νϲ̀ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ʁȴΌʍά ˠ̰άνȴ̌̌ʞʍ ˠ̰ νˍʞ ǢƳǈᵑ νˍʞ ̌̀ϲʞΌ ̰̀ʞ
ˠά ̰ȴ̩ʞʍ ȴά ̩ȴάνʞΌ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ʁȴΌʍ ᴓνˍʞ ʁȴΌʍ ˠά ȴ άνȴ̰ʍȴΌʍ ȴʁʁʞάά̀ΌЀᴔ
ȴ̰ʍ όͼͼʞΌ ̰̀ʞ ˠά ʁȴ̌̌ʞʍ νˍʞ ɺȴʁ̄όͼ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ʁȴΌʍ ᴓνˍʞ ʁȴΌʍ ˠά ȴ̰ ̀ͼνˠ̰̀ȴ̌
ȴʁʁʞάά̀ΌЀᴔᵒƳ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀Çˠ˃όΌʞ חʾחᴩכ ̀Ό νˍʞ νϲ̀ ʁȴΌʍά ȴ̰ʍ νˍʞˠΌ ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Όάᵀ
̌̀ʁȴνˠ̰̀ᵒ 

 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕחחᴩכ ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ ̀ʾ ŠȴάνʞΌ ȴ̰ʍ ^ȴʁ̄όͼ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ fȴΌʍά 

  

ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀
fȴΌʍᵀά ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀
fȴΌʍᵀ 

ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ fȴΌʍ ǈ̌̀ν 

^ȴʁ̄όͼ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀
fȴΌʍᵀά ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

^ȴʁ̄όͼ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀
fȴΌʍ 

ŠȴάνʞΌ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀
fȴΌʍᵀά ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

ŠȴάνʞΌ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀
fȴΌʍ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  נך  Ȃ̄זזטᴩזל

 

ăʾ ɺ̀νˍ ʁȴΌʍά ϲ̀Ό̄ ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐᵑ νˍʞ ̩ȴάνʞΌ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ʁȴΌʍᵀά ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό
ϲˠ̌̌ ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞ ˃Όʞʞ̰ ȴ̰ʍ νˍʞ ɺȴʁ̄όͼ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ʁȴΌʍᵀά ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ϲˠ̌̌
ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞ Ѐʞ̌̌̀ϲᵒ 

ăʾ ̰̀ʞ ʁȴΌʍ ϲ̀Ό̄ά ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐ ȴ̰ʍ νˍʞ ̀νˍʞΌ ϲ̀Ό̄ά ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐᵑ νˍʞ ̰̀Ό̩ȴ̌ ʁȴΌʍᵀά ŕ|q
ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ϲˠ̌̌ ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞ ˃Όʞʞ̰ ȴ̰ʍ νˍʞ ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ ʁȴΌʍᵀά ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ϲˠ̌̌ ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞ Όʞʍᵒ 

qόΌˠ̰˃ νˍʞ ˠ̰ˠνˠȴ̌ˠЖȴνˠ̰̀ ͼΌ̀ʁʞάάᵑ ɺ̀νˍ ʁȴΌʍάᵀ ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Όά ʾ̌ȴάˍ Ѐʞ̌̌̀ϲᵒ 

ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ נᵒחᵒכ Ƴ̀Όνά 

ǖˍʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ͼ̀Όνά ȴΌʞόάʞʍ ν̀ ʁ̰̰̀ʞʁν ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈά ν̀ ˠ̰ʁΌʞȴάʞ άЀάνʞ̩ ʁȴͼȴʁˠνЀ ȴ̰ʍ
Όʞʍό̰ʍȴ̰ʁЀᵒ Ǣͼ ν̀ ʞˠ˃ˍν ǢƳǈ ό̰ˠνά ϲˠνˍ νˍʞ άȴ̩ʞ ʁȴͼȴʁˠνЀᵑ Ϯ̀̌νȴ˃ʞᵑ ʾΌʞ·όʞ̰ʁЀ ȴ̰ʍ
ϮʞΌάˠ̰̀ ʁȴ̰ ɺʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ʞʍᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ʍȴˠάЀᴩʁˍȴˠ̰ νˍʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈάϲˠνˍ νˍʞ ͼΌ̀Ϯˠʍʞʍ
ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁȴɺ̌ʞά ̰̀̌Ѐᵒ 

Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀לᵒoכל ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ Ǣ̰ˠνά ȅˠΌˠ̰˃ν̀ Ό̀όνʞ νˍʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁȴɺ̌ʞάᵒ 

 ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

Ž̰ʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁȴɺ̌ʞ ˠά ͼΌ̀Ϯˠʍʞʍ ˠ̰ ʞȴʁˍ ǢƳǈᵀά ȴʁʁʞάά̀ΌЀ ͼȴʁ̄ȴ˃ʞᵒ Ǣάˠ̰˃ ̰̰̀ᴩ
qʞ̌νȴ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁȴɺ̌ʞά ν̀ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ νˍʞ ǢƳǈά ̩ȴЀ ʁȴόάʞ ʾȴˠ̌όΌʞᵑ ̩ȴ̌ʾό̰ʁνˠ̰̀ά ȴ̰ʍ
ȴʁʁˠʍʞ̰νάᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ טᴗחᴩכ ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ Ƴ̀Όνά 

ǈŠ ƻǖ סᵒחᵒכ ǈ̌̀ν 

ᵒ Ȓ̀όח ʁȴ̰ ˠ̰άνȴ̌̌ νˍʞ ̀ͼνˠ̰̀ȴ̌ Όʞ̌ȴЀ ăᴥŽ ʁȴΌʍ ᴓʾ̀Ό ʍΌЀ ʁ̰̀νȴʁν ʞϻͼȴ̰άˠ̰̀ᴔ ˠ̰ν̀ νˍʞ
ǈŠ ƻǖ ά̌̀νᵒ Ç̀Ό ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴ̰ʍ ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ ʁόάν̩̀ʞΌ
άʞΌϮˠʁʞᵒ 

ט  oă Ѐʾ̀ό όάʞνˍʞ qʞ̌νȴ ̌ˠνˍˠό̩ᴩɣ ̰̀ ɺȴννʞΌˠʞάᵑ Ѐ̀ό ̩όάν ˠ̰άνȴ̌̌ νˍʞ ̀ͼνˠ̰̀ȴ̌
̩ό̌νˠʾό̰ʁνˠ̰̀ȴ̌ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ʁȴΌʍ ᴓŠÇfᴔ ˠ̰ν̀ νˍʞ ǈŠ ƻǖ ά̌̀ν ν̀ ̩̰̀ˠν̀Ό νˍʞ
ɺȴννʞΌЀ άνȴνόάᵒ Ç̀Ό άʞννˠ̰˃ά ȴ̰ʍ ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ Όʞ̌ʞϮȴ̰ν ν̀ νˍʞ qʞ̌νȴ ̌ˠνˍˠό̩ᴩɣ ̰̀
ɺȴννʞΌˠʞάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ןᵒoכמ ^ȴννʞΌЀ ᴈ fˍȴΌ˃ˠ̰˃ ǈʞννˠ̰˃ȴ̰ʍנᵒ Žͼνˠ̰̀ȴ̌
 ʁʁʞάά̀Όˠʞάᵒ Ç̀Ό ̩̀Όʞ ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ ʁόάν̩̀ʞΌ άʞΌϮˠʁʞᵒ 

Ƴ̌ʞȴάʞ όάʞ νˍʞ |νˍʞΌ̰ʞν ʁȴɺ̌ʞᶂחν̀ ʁ̰̰̀ʞʁν νˍʞ ŠÇfᵀά ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ͼ̀Όνάᵒ ǖˍʞ |νˍʞΌ̰ʞν
ʁȴɺ̌ʞ Ό̀όνˠ̰˃ ˠά νˍʞ άȴ̩ʞ ȴά νˍʞ ǢƳǈ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁȴɺ̌ʞ Ό̀όνˠ̰˃ ᴓάʞʞÇˠ˃όΌʞ  ᴔᵒכחᴩל

ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ Ƴ̀Όνά 
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ŨŽǖ|ᵕ 

ᶂחŽ̰ʞ |νˍʞΌ̰ʞν ʁȴɺ̌ʞ ˠά ͼΌ̀Ϯˠʍʞʍ ˠ̰ ʞȴʁˍ ͼȴʁ̄ȴ˃ʞ ̀ʾ νˍʞ ̀ͼνˠ̰̀ȴ̌ ̩ό̌νˠᴩ
ʾό̰ʁνˠ̰̀ȴ̌ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ʁȴΌʍ ᴓŠÇfᴔᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ךᴗחᴩכ ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ ǈŠ ƻǖ ǈ̌̀ν 

^Ǣǈ זחᵒחᵒכ Ƴ̀Όν ᴈ ƻǈᴩטךט Ƴ̀Όν 

ǖˍʞ Ǣǈ^ ͼ̀Όν ᴈ ƻǈᴩטךט ͼ̀Όν ȴΌʞ ȴϮȴˠ̌ȴɺ̌ʞ ʾ̀Ό ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ כᴗחᴩכ ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ Ǣǈ^ Ƴ̀Όν ᴈ ƻǈᴩטךט Ƴ̀Όν 

όϻˠ̌ˠȴΌЀ  חחᵒחᵒכ Ƴ̀ϲʞΌ fȴΌʍά 

ǖˍʞ ǢƳǈ ˍȴά νϲ̀ ˍ̀νᴩάϲȴͼͼȴɺ̌ʞ ȴόϻˠ̌ˠȴΌЀ ͼ̀ϲʞΌ ʁȴΌʍάᵒ |ȴʁˍ ʁȴΌʍ ˍȴά ̰̀ʞ ŕ|q
ˠ̰ʍˠʁȴν̀Όᵒ ăʾ νˍʞ ȴόϻˠ̌ˠȴΌЀ ͼ̀ϲʞΌ ʁȴΌʍ ϲ̀Ό̄ά̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐᵑ ˠνά ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ϲˠ̌̌ ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞ
˃Όʞʞ̰ᵒ ăʾ νˍʞ ȴόϻˠ̌ˠȴΌЀ ͼ̀ϲʞΌ ʁȴΌʍ ˠά ̀ʾʾ ̀Ό ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ᵑ ˠνά ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ϲˠ̌̌ ɺʞ ̀ʾʾᵒ 

 ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

ȅˍʞ̰ Όʞͼ̌ȴʁˠ̰˃ᵑ Όʞ̩̀Ϯʞ ̰̀̌Ѐ ̰̀ʞ ȴόϻˠ̌ˠȴΌЀ ͼ̀ϲʞΌ ʁȴΌʍ ȴν ȴ νˠ̩ʞ ν̀ ȴϮ̀ˠʍ
ͼ̀ϲʞΌ ˠ̰νʞΌΌόͼνˠ̰̀ᵒ 

 

  

ǈŠ ƻǖ ǈ̌̀ν 

Ǣǈ^ Ƴ̀Όν ᴈ ƻǈᴩטךט Ƴ̀Όν 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  זכ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 

 

 

 

 

Çˠ˃όΌʞ לᴗחᴩכ ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ  όϻˠ̌ˠȴΌЀ Ƴ̀ϲʞΌ fȴΌʍά 

ȴννʞΌЀ^ טחᵒחᵒכ ǈνȴΌν ^όνν̰̀ά 

Ç̀Ό νˍʞ ɺȴννʞΌЀ άνȴΌν ɺόνν̰̀άᵀ ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀מᵒטᵒט ^ȴννʞΌЀ Š̀ʍʞ
ǈνȴΌνᴩόͼ ƳΌ̀ʁʞʍόΌʞά o

 

Çˠ˃όΌʞ מᴗחᴩכ ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ ^ȴννʞΌЀ ǈνȴΌν ^όνν̰̀ά 

  

 όϻˠ̌ˠȴΌЀ
Ƴ̀ϲʞΌ
fȴΌʍ 

 όϻˠ̌ˠȴΌЀ
Ƴ̀ϲʞΌ 
fȴΌʍᵀά ŕ|q
ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

 όϻˠ̌ˠȴΌЀ
Ƴ̀ϲʞΌ
fȴΌʍ 

 όϻˠ̌ˠȴΌЀ
Ƴ̀ϲʞΌ 
fȴΌʍᵀά ŕ|q
ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

^ȴννʞΌЀ ǈνȴΌν ^όνν̰̀ 

^ȴννʞΌЀ ǈνȴΌν ^όνν̰̀ 
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f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ טᵒכ ă̰νʞΌʾȴʁʞά ᴓăăᴔȴᴗν νˍʞ ƻʞȴΌ ̀ʾ νˍʞ ǖ̀όʁˍ

Ƴȴ̰ʞ̌ 

 

Çˠ˃όΌʞ ןᴗחᴩכ f̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ă̰νʞΌʾȴʁʞά ᴓăăᴔ 

 

Ũ̀ᵒ ăνʞ̩ qʞάʁΌˠͼνˠ̰̀ 

 ƻ|ǈ|ǖ ƳΌʞάά νˍʞƻ|ǈ|ǖɺόνν̰̀ ν̀ ΌʞάνȴΌν νˍʞ ŕfqᵒ 

 
ŠŽq^Ǣǈ 

ᴓƻǈᴩלנכ Ƴ̀Όνᴔ 

ᵒ ƳΌ̀ϮˠʍʞάModbusח ƻǖǢ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ άʞΌϮˠʁʞᵒ 

of̰̰̀ʞʁνά ט ν̀ ȴόάʞΌᴩάόͼͼ̌ˠʞʍ ̩̰̀ˠν̀Όˠ̰˃ άЀάνʞ̩ᵒ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  טכ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Ũ̀ᵒ ăνʞ̩ qʞάʁΌˠͼνˠ̰̀ 

 ^Šǈ 
f̰̰̀ʞʁνά ν̀ νˍʞ qʞ̌νȴ ɺȴννʞΌЀ ̩ȴ̰ȴ˃ʞ̩ʞ̰ν άЀάνʞ̩
ᴓ̀ͼνˠ̰̀ȴ̌ᴔᵒ ǖˍʞ ^Šǈ ʾό̰ʁνˠ̰̀ˠά ̰̀̌Ѐ ȴͼͼ̌ˠʁȴɺ̌ʞ ν̀
̌ʞȴʍᴩȴʁˠʍ ɺȴννʞΌˠʞάᵒ 

 qăǈƳŕ Ȓ 
^ʞʾ̀Όʞ άˍˠͼ̩ʞ̰νᵑ νˍʞ qăǈƳŕ Ȓ ͼ̀Όν ˍȴά ɺʞʞ̰
ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍᵒ 

 |Šǈᴥ fŽŨǈŽŕ| 
f̰̰̀ʞʁνά ν̀ ȴ όάʞΌᴩάόͼͼ̌ˠʞʍ ʞ̰ϮˠΌ̰̩̀ʞ̰νȴ̌ ̩̰̀ˠν̀Όᴩ
ˠ̰˃ άЀάνʞ̩ ̀Ό qʞ̌νȴ |̰ϮˠΌ̀ƳΌ̀ɺʞ זזזח ᴓ̀ͼνˠ̰̀ȴ̌ᴔᵒ 

 
 

ᴓǢǈ^ Ƴ̀Όν ᵫ  ᴔט

ǖˍʞΌʞ ȴΌʞ νϲ̀ Ǣǈ^ ͼ̀Όνάᵒ f̰̰̀ʞʁν ȴ όάʞΌᴩάόͼͼ̌ˠʞʍ
Ǣǈ^ ʾ̌ȴάˍ ʍΌˠϮʞ ν̀ȴ̰Ѐ ̀ʾνˍʞ Ǣǈ^ ͼ̀Όνά ν̀ ᴓחᴔ
όͼ˃Όȴʍʞ νˍʞǢƳǈ ȴ̰ʍ ŕfqᵀά ʾˠΌ̩ϲȴΌʞ ȴ̰ʍ ᴓטᴔ
ʍ̀ϲ̰̌̀ȴʍ ʞϮʞ̰ν ̌̀˃άᵒ 

 
 

ᴓŨʞνϲ̀Ό̄ Ƴ̀Όνᴔ 

ᵒ ƳΌ̀Ϯˠʍʞάח ̰ʞνϲ̀Ό̄ ʁ̩̩̀ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ άʞΌϮˠʁʞ
ᴓˠ̰ʁ̌όʍˠ̰˃ ǈŨŠƳᵑModbus ǖfƳᵑ ßǖǖƳᵑ ßǖǖƳǈᵑ
ʞνʁᵒᴔ o

o ט f̰̰̀ʞʁνά ν̀ ȴ όάʞΌᴩάόͼͼ̌ˠʞʍ ̩̰̀ˠν̀Όˠ̰˃ άЀάνʞ̩ᵒ 
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Chapter 5: Installation and Wiring  

ʞʾ̀Όʞ^ חᵒל ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴ̰ʍȅˠΌˠ̰˃ 

Ɇ Ƴ̌ʞȴάʞ Όʞȴʍ νˍˠά όάʞΌ ̩ȴ̰όȴ̌ νˍ̀Ό̀ό˃ˍ̌Ѐ ɺʞʾ̀Όʞ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ᵑ ϲˠΌˠ̰˃ ȴ̰ʍ ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ᵒ
Ž̰̌Ѐ ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ ͼʞΌʾ̀Ό̩ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ᵑ
ϲˠΌˠ̰˃ᵑ ͼȴ̰ʞ̌ ᴈ ʁ̀ϮʞΌ Όʞ̩̀Ϯȴ̌ᵑ ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ȴ̰ʍ ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ᵒ ăʾ Ѐ̀ό ϲȴ̰ν ν̀ ʞϻʞʁόνʞ
ȴ̰Ѐ ȴʁνˠ̰̀ ̩ʞ̰νˠ̰̀ʞʍ ȴɺ̀Ϯʞ ɺЀ Ѐ̀όΌάʞ̌ʾᵑ νˍʞ ȴʁνˠ̰̀ ̩όάν ɺʞ ό̰ʍʞΌ νˍʞ άόͼʞΌϮˠάˠ̰̀
̀ʾ ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒ ăʾ Ѐ̀ό όάʞ ȴ ʾ̀Ό̄̌ˠʾν ̀Ό ̀νˍʞΌ
ʞ·όˠͼ̩ʞ̰ν ν̀ ̩̀Ϯʞ νˍʞ ǢƳǈᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ̩ȴ̄ʞ άόΌʞ ˠνά ̌̀ȴʍ ɺʞȴΌˠ̰˃ ˠά άόʾʾˠʁˠʞ̰νᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ
ΌʞʾʞΌ ν̀ǖȴɺ̌ʞ  חᴩoל

Ɇ ǖˍʞ ǢƳǈ ̩όάν ɺʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ ȴν ̌ʞȴάν ̰̀ʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞν ᴓόάʞΌᴩ
άόͼͼ̌ˠʞʍᵑ ˍȴ̰ʍ̌ʞʍ ȴ̰ʍ ʁ̰̀ʾˠ˃όΌʞʍ ɺЀ qʞ̌νȴ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᴔᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀לoמ
|ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞν f̰̰̀ʞʁνˠ̰̀ ȅȴΌ̰ˠ̰˃άʾ̀Ό Όʞ̌ʞϮȴ̰ν ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵒ 

ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ טᵒל |̰ϮˠΌ̰̩̀ʞ̰ν 

Ɇ ă̰άνȴ̌̌ νˍʞ ǢƳǈ ˠ̰ʍ̀̀Όάᵒ q̀ ̰̀ν ͼ̌ȴʁʞ ˠν ̀όνʍ̀̀Όάᵒ 

Ɇ Šȴ̄ʞ άόΌʞ νˍȴν νΌȴ̰άͼ̀Όνȴνˠ̰̀ Ό̀όνʞά ᴓʞᵒ˃ᵒ ʁ̀ΌΌˠʍ̀Όάᵑ ʍ̀̀Ό ˃ȴνʞάᵑ ʞ̌ʞϮȴν̀Όάᵑ ʞνʁᵒᴔ
ȴ̰ʍ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴΌʞȴ ʁȴ̰ ȴʁʁ̩̩̀̀ʍȴνʞ ȴ̰ʍ ɺʞȴΌ νˍʞ ϲʞˠ˃ˍν ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈᵑʞϻνʞΌ̰ȴ̌
ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔȴ̰ʍ ˍȴ̰ʍ̌ˠ̰˃ ʞ·όˠͼ̩ʞ̰νᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ǖȴɺ̌ʞלᴩʾח ̀Όνˍʞʾ̌̀̀Ό
ϲʞˠ˃ˍν ̌̀ȴʍˠ̰˃ ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵒ 

ǖȴɺ̌ʞ ᵕחᴩל ǢƳǈ Ç̌̀̀Ό ȅʞˠ˃ˍν ŕ̀ȴʍˠ̰˃ ǖȴɺ̌ʞ 

qƳß ǈʞΌˠʞά ǢƳǈ 

ǢƳǈ fȴͼȴʁˠνЀ 
Ȃ ᴥ̄זל
 ȅ̄זל

Ȃ ᴥ̄זזח
 ȅ̄זזח

Ȃ ᴥ̄זלח
 ȅ̄זלח

Ȃ ᴥ̄זזט
 ȅ̄זזט

Ƴ̀ϲʞΌ
Š̀ʍό̌ʞ ƺᵀνЀ 

 כ ך ט ח
חᵩכᴓל

ᴓΌʞʍό̰ʍȴ̰νᴔᴔ 

ǢƳǈ Ũʞν
ȅʞˠ˃ˍν 

311 kg 
685.6 lb 

34 7 kg 
 765 lb 

38 3 kg 
84 4.4 lb 

419 kg 
923.7 lb 

45 5 kg 
1003.1 lb 

Ç̌̀̀Ό ȅʞˠ˃ˍν
ŕ̀ȴʍˠ̰˃ 

468 .9 kg/m 2 
 96 lb/ft 2 

523 kg/m 2 
107.1 lb/ft 2 

577.1 kg/m 2 
118.2 lb/ft 2 

631.2 k g/m 2 
129.3 lb/ft 2 

685.3  kg/  m2 
140.4 lb/  ft 2 

 

  



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  ככ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Ɇ ǖ̱ ʞǢƳǈȴ̌̌̀ϲά ʁȴɺ̌ʞ ʞ̰νΌЀʾΌ̩̀ νˍʞ ν̀ͼ̀Ό ɺ̀νν̩̀ᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ̌ʞȴϮʞ ȴʍʞ·όȴνʞ άͼȴʁʞ
̰̀ νˍʞ ν̀ͼ ̀Ό ȴν νˍʞ ɺ̀νν̩̀ ̀ʾνˍʞ ǢƳǈν̀ ȴ̌̌̀ϲ ʁȴɺ̌ʞ ʞ̰νΌЀ o

Ɇ |̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴΌʞȴ ˠά άͼȴʁˠ̀όά ʞ̰̀ό˃ˍ ʾ̀Ό Ϯʞ̰νˠ̌ȴνˠ̰̀ᵑ ϲˠΌˠ̰˃ ȴ̰ʍ
̩ȴˠν̰ʞ̰ȴ̰ʁʞᵒ ă̰άνȴ̌̌ νˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞν ̰ʞϻν ν̀ νˍʞ ǢƳǈᵒ Ç̀Ό νˍʞ ǢƳǈ
ʁ̌ʞȴΌȴ̰ʁʞᵑ ϲʞ άό˃˃ʞάν νˍȴν Ѐ̀όᵕ 

ᵒ ŋʞʞͼח ȴ ʍˠάνȴ̰ʁʞ ̀ʾ זזלח ̩̩ ᴓסלᵒמזᵃᴔ ʾΌ̩̀ νˍʞ ʾΌ̰̀ν ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ ʾ̀Ό ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ
ȴ̰ʍ Ϯʞ̰νˠ̌ȴνˠ̰̀ᵒ 

o ט ŋʞʞͼ ȴ ʍˠάνȴ̰ʁʞ ̀ʾ ȴν ̌ʞȴάν זזזח ̩̩ ᴓסךᵒכᵃᴔ ʾΌ̩̀ νˍʞ ΌʞȴΌ ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ ʾ̀Ό
Ϯʞ̰νˠ̌ȴνˠ̰̀ᵒ 

o ך ŋʞʞͼ ȴ ʍˠάνȴ̰ʁʞ ̀ʾ זזזח ̩̩ ᴓסךᵒכᵃᴔ ʾΌ̩̀ νˍʞ ν̀ͼ ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ ʾ̀Ό ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ
ȴ̰ʍ ϲˠΌˠ̰˃ᵒ 

 
ŨŽǖ|ᴗẠ 

qόάν ʾˠ̌νʞΌά ˍȴϮʞ ɺʞʞ̰ ˠ̰άνȴ̌̌ʞʍ ̰̀ νˍʞ ˠ̰̰ʞΌ άˠʍʞ ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈᵀά ʾΌ̰̀ν ʍ̀̀Όά
ɺʞʾ̀Όʞ άˍˠͼ̩ʞ̰νᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕחᴩל  ˠΌă̰̌ʞν ᴈ Žόν̌ʞν qˠΌʞʁνˠ̰̀ 

 ˠΌ ă̰̌ʞν 

 ˠΌ Žόν̌ʞν 
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ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

ᵒ q̀ח ̰̀ν όάʞ ȴˠΌ ʁ̰̀ʍˠνˠ̰̀ʞΌά ̀Ό άˠ̩ˠ̌ȴΌ ʞ·όˠͼ̩ʞ̰ν ν̀ ɺ̌̀ϲ ˠ̰ν̀ νˍʞ ΌʞȴΌ ̀ʾ
νˍʞ ǢƳǈᵒ 

o ט q̀ ̰̀ν ˍˠ̰ʍʞΌ Ϯʞ̰νˠ̌ȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

Ɇ ŋʞʞͼ νˍʞ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴΌʞȴ ʁ̌ʞȴ̰ᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ̰̀νʞ νˍȴν ϲˠΌˠ̰˃ Ό̀όνʞά ̩όάν ɺʞ ˍʞΌ̩ʞνˠʁ
ν ͼ̀ΌʞϮʞ̰ν ͼ̀άάˠɺ̌ʞ ʍȴ̩ȴ˃ʞ ʾΌ̩̀ Ό̀ʍʞ̰νάᵒ 

Ɇ ŋʞʞͼ νˍʞ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴΌʞȴᵀάνʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ȴΌ̀ό̰ʍ f°לט ᴓןן°Çᴔ ȴ̰ʍ ˍό̩ˠʍˠνЀ ϲˠνˍˠ̰

Ṥᵒלס ǖˍʞ ˍˠ˃ˍʞάν ̀ͼʞΌȴνˠ̰˃ ȴ̌νˠνόʍʞ ˠά זזזח ̩ʞνʞΌά ᴓזנטךʾνᴔ ȴɺ̀Ϯʞ άʞȴ ̌ʞϮʞ̌ᵒ 

Ɇ Ç̀Ό άȴʾʞνЀ ʁ̰̀ʁʞΌ̰άᵑ ϲʞ άό˃˃ʞάν νˍȴν Ѐ̀όᵕ 

ᵒ |·όˠͼח άόΌΌ̀ό̰ʍˠ̰˃ά ̀ʾ νˍʞ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴΌʞȴ ϲˠνˍ fŽט ̀Ό ʍΌЀ ͼ̀ϲʍʞΌ ʾˠΌʞ
ʞϻνˠ̰˃όˠάˍʞΌάᵒ 

o ט ă̰άνȴ̌̌ νˍʞ ǢƳǈ ˠ̰ ȴ̰ ʞ̰ϮˠΌ̰̩̀ʞ̰ν ϲˍʞΌʞ ʾˠΌʞͼΌ̀̀ʾ ̩ȴνʞΌˠȴ̌ά ȴΌʞ όάʞʍ ν̀
ʁ̰̀άνΌόʁν νˍʞ ϲȴ̌̌άᵑ ʾ̌̀̀Όά ȴ̰ʍ ʁʞˠ̌ˠ̰˃άᵒ 

o ך ă̰άνȴ̌̌ νˍʞ ǢƳǈ ̰̀ ȴ ʾ̌̀̀Ό νˍȴν ˠά ̩ȴʍʞ ̀ʾ ̰̰̀ʁ̩̀ɺόάνˠɺ̌ʞ ̩ȴνʞΌˠȴ̌άᵒ 

Ɇ q̀ ̰̀ν ȴ̌̌̀ϲ ό̰ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ν̀ ʞ̰νʞΌ νˍʞ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴΌʞȴ ȴ̰ʍ ȴάάˠ˃̰
άͼʞʁˠʾˠʞʍ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ν̀ ̄ʞʞͼ νˍʞ ǢƳǈ ̄ʞЀάᵒ 

ǢƳǈ ךᵒל ǖΌȴ̰άͼ̀Όνȴνˠ̰̀ 

Ɇ  ν νˍʞ ɺ̀νν̩̀ ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈᵑ νˍʞΌʞ ȴΌʞʾ̀όΌʁȴάνʞΌά ν̀ ˍʞ̌ͼЀ̀ό ν̀ ̩̀Ϯʞ νˍʞ ǢƳǈ ν̀ ȴ
ʍʞάˠ˃̰ȴνʞʍ ȴΌʞȴᵒ ^ʞʾ̀Όʞ ̩̀Ϯˠ̰˃ νˍʞ ǢƳǈᵑ ͼ̌ʞȴάʞ νόΌ̰ νˍʞ ʾ̀όΌ ̌ʞϮʞ̌ˠ̰˃ ʾʞʞν
ʁ̀ό̰νʞΌʁ̌̀ʁ̄ϲˠάʞ ν̀ Όȴˠάʞ νˍʞ̩ ̀ʾʾ νˍʞ ˃Ό̀ό̰ʍᵒ ǖˍˠά ͼΌ̀νʞʁνά νˍʞ ̌ʞϮʞ̌ˠ̰˃ ʾʞʞν ʾΌ̩̀
ʍȴ̩ȴ˃ʞ ϲˍˠ̌ʞ ̩̀Ϯˠ̰˃ᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ȴΌΌȴ̰˃ʞ άόʾʾˠʁˠʞ̰ν ̩ȴ̰ͼ̀ϲʞΌ ᴓȴν ̌ʞȴάν άˠϻ ͼʞ̀ͼ̌ʞᴔ
ȴ̰ʍ ʞ·όˠͼ̩ʞ̰ν ᴓʞᵒ˃ᵒ ʾ̀Ό̄̌ˠʾνᴔ ν̀ ʁȴΌʞʾό̌̌Ѐ ̩̀Ϯʞ νˍʞ ǢƳǈ ʾΌ̩̀ ˠνά ͼȴ̌̌ʞν ν̀ ˃Ό̀ό̰ʍᵒ
Ƴ̌ʞȴάʞ ͼȴЀ ȴννʞ̰νˠ̰̀ ν̀ ̩̀Ϯʞ̩ʞ̰ν ̀ʾ νˍʞ ʁȴάνʞΌά ν̀ ȴϮ̀ˠʍ ȴʁʁˠʍʞ̰νάᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕטᴩל ǢƳǈ ŕʞϮʞ̌ˠ̰˃ Ç̀̀ν ȴ̰ʍ fȴάνʞΌ 

fȴάνʞΌ 
ŕʞϮʞ̌ˠ̰˃ Ç̀̀ν 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  מכ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

ǖˍʞ ǢƳǈ ˠά ʾˠϻʞʍ ̰̀ νˍʞ ͼȴ̌̌ʞν ϲˠνˍ ʾ̀όΌ ɺȴ̌ȴ̰ʁʞ ɺΌȴʁ̄ʞνά ȴ̰ʍʾ̀όΌ Šטח
άʁΌʞϲάᵒ ȅˍʞ̰ νȴ̄ˠ̰˃ ȴͼȴΌν νˍʞ νϲ̀ ɺȴ̌ȴ̰ʁʞ ɺΌȴʁ̄ʞνά ʾΌ̩̀ νˍʞ ǢƳǈᵑ ͼȴЀ
ȴννʞ̰νˠ̰̀ ν̀ νˍʞ ̩̀Ϯʞ̩ʞ̰ν ̀ʾ νˍʞ ʁȴάνʞΌά ν̀ ȴϮ̀ˠʍ ȴʁʁˠʍʞ̰νάᵒ 

Ɇ ǖˍʞ ʁȴάνʞΌά ȴΌʞ ʍʞάˠ˃̰ʞʍ ν̀ ̩̀Ϯʞ ̰̀ ̌ʞϮʞ̌ ˃Ό̀ό̰ʍᵒ q̀ ̰̀ν ̩̀Ϯʞ νˍʞ ǢƳǈ ̰̀ ȴ̰
ό̰ʞϮʞ̰ άόΌʾȴʁʞᵒ ǖˍˠά ̩ˠ˃ˍν ʁȴόάʞ ʍȴ̩ȴ˃ʞ ν̀ νˍʞ ʁȴάνʞΌά ̀Ό νΌˠͼ νˍʞ ǢƳǈ ϲˍˠʁˍ
ʁ̀ό̌ʍ ʍȴ̩ȴ˃ʞ νˍʞ ό̰ˠνᵒ 

Ɇ  ʾνʞΌ νˍʞ ǢƳǈ ˍȴά ɺʞʞ̰ Όʞ̩̀Ϯʞʍ ʾΌ̩̀ νˍʞ ͼȴ̌̌ʞν ν̀ νˍʞ ˃Ό̀ό̰ʍᵑ ϲʞ άό˃˃ʞάν νˍȴν ȴν
̌ʞȴάν νˍΌʞʞ ͼʞ̀ͼ̌ʞ ̩̀Ϯʞ νˍʞ ǢƳǈ ν̀ νˍʞ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴΌʞȴᵒ ȅˠνˍ νˍʞˠΌ νϲ̀ ˍȴ̰ʍάᵑ ̰̀ʞ
ͼʞΌά̰̀ ˍ̀̌ʍά ȴ ̌ȴνʞΌȴ̌ άˠʍʞ ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈᵑ ȴ̰̀νˍʞΌ ͼʞΌά̰̀ ˍ̀̌ʍά νˍʞ ̀νˍʞΌ ̌ȴνʞΌȴ̌ άˠʍʞ
̀ʾ νˍʞǢƳǈᵑ ȴ̰ʍ νˍʞ ̀νˍʞΌ ͼʞΌά̰̀ ͼόάˍʞʍ νˍʞ ǢƳǈᵑ ʞˠνˍʞΌ ʾΌ̩̀ νˍʞ ʾΌ̰̀ν άˠʍʞ ̀Ό
ʾΌ̩̀ νˍʞ ɺȴʁ̄άˠʍʞᵑ ν̀ ̩̀Ϯʞ νˍʞ ό̰ˠν ν̀ νˍʞ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴΌʞȴᵒ ǖˍˠά ˠά νˍʞ ɺʞάν ϲȴЀ ν̀
ȴϮ̀ˠʍ νˠͼͼˠ̰˃ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

Ɇ ăʾ Ѐ̀ό ̰ʞʞʍ ν̀ ̩̀Ϯʞ νˍʞ ǢƳǈ ̀ϮʞΌ ȴ ̰̌̀˃ ʍˠάνȴ̰ʁʞᵑ ͼ̌ʞȴάʞ όάʞ ȴͼͼΌ̀ͼΌˠȴνʞ
ʞ·όˠͼ̩ʞ̰ν ᴓʞᵒ˃ᵒ ʾ̀Ό̄̌ˠʾνᴔᵒ q̀ ̰̀ν όάʞ νˍʞ ǢƳǈ ʁȴάνʞΌά ν̀ ̩̀Ϯʞ νˍʞ ό̰ˠν ̀ϮʞΌ ȴ ̰̌̀˃
ʍˠάνȴ̰ʁʞᵒ 

ǢƳǈ כᵒל ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

Ƴ̌ʞȴάʞ όάʞ ȴͼͼΌ̀ͼΌˠȴνʞ ʞ·όˠͼ̩ʞ̰ν ᴓʞᵒ˃ᵒ ʾ̀Ό̄̌ˠʾνᴔ ν̀ ̩̀Ϯʞ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

Ƴ̌ʞȴάʞ ʾ̀̌̌̀ϲ νˍʞ άνʞͼά ɺʞ̌̀ϲᵕ 

ǈνʞͼ  ח

^ʞʾ̀Όʞ ˠ̰άνȴ̌̌ˠ̰˃ νˍʞ ǢƳǈ ˠ̰ ȴ ʍʞάˠ˃̰ȴνʞʍ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴΌʞȴᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʍ̀όɺ̌ʞᴩʁˍʞʁ̄
ϲˍʞνˍʞΌ νˍʞ ȴΌʞȴᵀά ʾ̌̀̀Ό ϲʞˠ˃ˍν ̌̀ȴʍˠ̰˃ ˠά άόʾʾˠʁˠʞ̰ν ν̀ ɺʞȴΌ νˍʞ ǢƳǈᵑ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ
ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔ ȴ̰ʍ ˍȴ̰ʍ̌ˠ̰˃ ʞ·όˠͼ̩ʞ̰ν ᴓʞᵒ˃ᵒ ʾ̀Ό̄̌ˠʾνᴔ ν̀ ȴϮ̀ˠʍ ȴʁʁˠʍʞ̰νάᵒ 

ǈνʞͼ  ט

 ʾνʞΌ νˍʞ ǢƳǈ ˠά ̩̀Ϯʞʍ ν̀ νˍʞ ʍʞάˠ˃̰ȴνʞʍ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴΌʞȴᵑ όάʞ ȴ ᴣןח ϲΌʞ̰ʁˍ ν̀
άνȴɺˠ̌ˠЖʞ νˍʞ ǢƳǈ ʾ̀όΌ ̌ʞϮʞ̌ˠ̰˃ ʾʞʞν ̰̀ νˍʞ ʾ̌̀̀Όᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ̰̀νʞ νˍȴν νˍʞ ǢƳǈ ̩όάν άνȴ̰ʍ
̰̀ νˍʞ ʾ̌̀̀Ό άνȴɺ̌Ѐ ȴ̰ʍ ̌ʞϮʞ̌̌Ѐ ϲˠνˍ̀όν ȴ̰Ѐ νˠͼͼˠ̰˃ᵒ 

ǈνʞͼ  ך

Ǣάʞ ʞˠ˃ˍν Šזח άʁΌʞϲά ᴓʾ̀όΌ ʾ̀Ό νˍʞ ʾΌ̰̀νᵑ ʾ̀όΌ ʾ̀Ό νˍʞ ΌʞȴΌᴔȴ̰ʍ ʾ̀όΌ ʞϻͼȴ̰άˠ̰̀ Šטח
άʁΌʞϲάᵑ ϲȴάˍʞΌ ͼ̌ȴˠ̰ά ȴ̰ʍ ϲȴάˍʞΌ άͼΌˠ̰˃ά ᴓνϲ̀ ʾ̀Ό νˍʞ ʾΌ̰̀νᵑ νϲ̀ ʾ̀Ό νˍʞ ΌʞȴΌᴔν̀ ʾˠϻ
νˍʞ ǢƳǈ ̰̀ νˍʞ ˃Ό̀ό̰ʍ ϲˠνˍ ʾ̀όΌ ɺȴ̌ȴ̰ʁʞ ɺΌȴʁ̄ʞνάᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀Çˠ˃όΌʞ ᵯÇˠ˃όΌʞךᴩל
כᴩoל ǖˍʞ ʞˠ˃ˍν Šזח άʁΌʞϲά ȴ̰ʍ νˍʞ ʾ̀όΌ ɺȴ̌ȴ̰ʁʞ ɺΌȴʁ̄ʞνά ȴΌʞ νˍ̀άʞ ɺʞʞ̰ νȴ̄ʞ̰ ȴͼȴΌν
ʾΌ̩̀ νˍʞ ǢƳǈ ʞȴΌ̌ˠʞΌ ϲˍˠ̌ʞ ̩̀Ϯˠ̰˃ νˍʞ ǢƳǈ ʾΌ̩̀ νˍʞ ͼȴ̌̌ʞν ν̀ νˍʞ ˃Ό̀ό̰ʍ ᴓάʞʞלᵒך ǢƳǈ
ǖΌȴ̰άͼ̀Όνȴνˠ̰̀ᴔᵒ  ά ʾ̀Ό νˍʞ ʾ̀όΌ ʞϻͼȴ̰άˠ̰̀ ̰όνάᵑ νˍʞЀ άˍ̀ό̌ʍ ɺʞ ͼΌ̀Ϯˠʍʞʍ ɺЀ ·όȴ̌ˠʾˠʞʍ
άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒ 
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ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

Ȓ̀ό ̩όάν άνȴɺˠ̌ˠЖʞ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠνˍ νˍʞ ʾ̀όΌ ͼΌ̀Ϯˠʍʞʍ ɺȴ̌ȴ̰ʁʞ ɺΌȴʁ̄ʞνάᵒ
ŽνˍʞΌϲˠάʞᵑ νˍʞ ǢƳǈ ̩ˠ˃ˍν νˠͼ ̀ϮʞΌᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕךᴩל ^ȴ̌ȴ̰ʁʞ ^Όȴʁ̄ʞν ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ᵾ ÇΌ̰̀ν ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ 

 

Çˠ˃όΌʞ ᵕכᴩל ^ȴ̌ȴ̰ʁʞ ^Όȴʁ̄ʞνă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ᵾ ƻʞȴΌ ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

Ƴ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʾ̀Ό νˍʞ ʞϻͼȴ̰άˠ̰̀ ̰όνάᵒ ǖˍʞ ʾ̀όΌ
ɺȴ̌ȴ̰ʁʞ ɺΌȴʁ̄ʞνά ȴ̰ʍ νˍʞ ʾ̀όΌ Šטח άʁΌʞϲά ȴΌʞ ȴ̌ΌʞȴʍЀ ͼΌ̀Ϯˠʍʞ ϲˠνˍ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

 

ǈʁΌʞϲ Šזח ϻ  כ

ǈʁΌʞϲ Šטח ϻ  ט
ȅȴάˍʞΌ Ƴ̌ȴˠ̰ x 2 
ȅȴάˍʞΌ ǈͼΌˠ̰˃ ϻ  ט

^ȴ̌ȴ̰ʁʞ ^Όȴʁ̄ʞν ϻ  ט

|ϻͼȴ̰άˠ̰̀ Ũόν Šטח ϻ  ט

ËΌ̀ό̰ʍ 

ËΌ̀ό̰ʍ 

ǈʁΌʞϲ Šזח ϻ  כ

ǈʁΌʞϲ Šטח ϻ  ט
ȅȴάˍʞΌ Ƴ̌ȴˠ̰ x 2 
ȅȴάˍʞΌ ǈͼΌˠ̰˃ ϻ  ט

^ȴ̌ȴ̰ʁʞ ^Όȴʁ̄ʞν ϻ  ט

|ϻͼȴ̰άˠ̰̀ Ũόν Šטח ϻ  ט



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  נכ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

ǈνʞͼ  כ

Ç̀̌̌̀ϲ νˍʞ ˠ̰άνΌόʁνˠ̰̀ά ˠ̰לᵒל ȅˠΌˠ̰˃ν̀ ͼʞΌʾ̀Ό̩ ǢƳǈ ϲˠΌˠ̰˃ᵒ ȅˍʞ̰ ʁ̰̰̀ʞʁνˠ̰˃ νˍʞ
ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀לᵒמ |ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞν f̰̰̀ʞʁνˠ̰̀
ȅȴΌ̰ˠ̰˃άν̀ ͼʞΌʾ̀Ό̩ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞν ϲˠΌˠ̰˃ᵒ  ʾνʞΌ ϲˠΌˠ̰˃ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ Όʞˠ̰άνȴ̌̌ νˍʞ
Όʞ̩̀Ϯʞʍ ͼȴ̰ʞ̌ᴓάᴔ ȴ̰ʍ νˍʞ̰ ʁ̌̀άʞ νˍʞ ǢƳǈ ʍ̀̀Όᴓάᴔᵒ Šȴ̄ʞ άόΌʞ ν̀ άʞȴ̌ ̀Ό ʁ̀ϮʞΌ νˍʞ ˃ȴͼά
ɺʞνϲʞʞ̰ νˍʞ ʁȴɺ̌ʞά ȴ̰ʍ νˍʞ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔ ν̀ ȴϮ̀ˠʍ ʾ̀Όʞˠ˃̰ ̩ȴνʞΌˠȴ̌ά ʾȴ̌̌ˠ̰˃ ˠ̰ν̀ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

ǈνʞͼ  ל

Ç̀̌̌̀ϲלᵒנ Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞ ᴓŽͼνˠ̰̀ȴ̌ᴔν̀ ˠ̰άνȴ̌̌ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞάᵒ 

ǈνʞͼ  מ

 ʾνʞΌ ʾˠ̰ˠάˍˠ̰˃ νˍʞ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞά ȴɺ̀Ϯʞᵑ Όʞˠ̰άνȴ̌̌ νˍʞ Όʞ̩̀Ϯʞʍ ʁ̀ϮʞΌά ̀Ό ͼȴ̰ʞ̌ά ᴓˠʾ
̰ʞʁʞάάȴΌЀᴔ ȴ̰ʍ ʁ̌̀άʞ νˍʞ ǢƳǈᵀά ʾΌ̰̀ν ʍ̀̀Όάᵒ 

 ˃ȅˠΌˠ̰ לᵒל

˃ƳΌʞᴩϲˠΌˠ̰ חᵒלᵒל ȅȴΌ̰ˠ̰˃ά 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

ᵒ ^ʞʾ̀Όʞח ϲˠΌˠ̰˃ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʞ̰άόΌʞ νˍȴν Ѐ̀ό ˍȴϮʞ ʾ̀̌̌̀ϲʞʍלᵒכ ǢƳǈ ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀
ν̀ ʾˠϻ νˍʞ ǢƳǈ ˠ̰ νˍʞ ʍʞάˠ˃̰ȴνʞʍ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴΌʞȴ ʾˠΌ̩̌Ѐᵒ 

o ט ^ʞʾ̀Όʞ ϲˠΌˠ̰˃ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ Όʞȴʍלᵒל ȅˠΌˠ̰˃νˍ̀Ό̀ό˃ˍ̌Ѐᵒ 

o ך Ž̰̌Ѐ ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ ͼʞΌʾ̀Ό̩
ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ᵑ ϲˠΌˠ̰˃ᵑ ͼȴ̰ʞ̌ ᴈ ʁ̀ϮʞΌ Όʞ̩̀Ϯȴ̌ᵑ ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ȴ̰ʍ ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ᵒ ăʾ
Ѐ̀ό ϲȴ̰ν ν̀ ʞϻʞʁόνʞ ȴ̰Ѐ ȴʁνˠ̰̀ ̩ʞ̰νˠ̰̀ʞʍ ȴɺ̀Ϯʞ ɺЀ Ѐ̀όΌάʞ̌ʾᵑ νˍʞ ȴʁνˠ̰̀
̩όάν ɺʞ ό̰ʍʞΌ νˍʞ άόͼʞΌϮˠάˠ̰̀ ̀ʾ ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ
ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒ 

o כ qόΌˠ̰˃ ϲˠΌˠ̰˃ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ͼΌ̀νʞʁν νˍʞ ǢƳǈ ʾΌ̩̀ ʾ̀Όʞˠ˃̰ ̩ȴνʞΌˠȴ̌ά
ʾȴ̌̌ˠ̰˃ ˠ̰ν̀ νˍʞ ʁȴɺˠ̰ʞνάᵒ 

Ɇ ^ʞʾ̀Όʞ ϲˠΌˠ̰˃ ̀Ό ̩ȴ̄ˠ̰˃ ȴ̰Ѐ ʞ̌ʞʁνΌˠʁȴ̌ ʁ̰̰̀ʞʁνˠ̰̀ᵑ ̩ȴ̄ʞ άόΌʞ νˍȴν νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ
άόͼͼ̌ˠʞʍ ν̀ νˍʞ ˠ̰ͼόν ȴ̰ʍ ̀όνͼόν ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ ˠά ʁ̩̀ͼ̌ʞνʞ̌Ѐ ʁόν ̀ʾʾᵒ 

Ɇ fˍʞʁ̄ ˠʾ νˍʞ άˠЖʞᵑ ʍˠȴ̩ʞνʞΌᵑ ͼˍȴάʞ ȴ̰ʍ ͼ̀̌ȴΌˠνЀ ȴΌʞ ʁ̀ΌΌʞʁν ʾ̀Ό ʞȴʁˍ ʁȴɺ̌ʞ
ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍν̀ νˍʞ ǢƳǈȴ̰ʍʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ǖȴɺ̌ʞ  טᴩoל
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ŨŽǖ|ᵕ 

ǖˍʞ Όʞʁ̩̩̀ʞ̰ʍʞʍ ʁȴɺ̌ʞ άˠЖʞ ˠά ˠ̰ ȴʁʁ̀Όʍȴ̰ʁʞ ϲˠνˍă|f ᴓνˍʞטלᴩלᴩכמךזמ
̩ˠ̰ˠ̩ό̩ Όʞ·όˠΌʞ̩ʞ̰νά ˠ̰ǖȴɺ̌ʞ ^ᵒטלᵒטᴔ ȴ̰ʍ ̩όάν ̩ʞʞν νˍʞ ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃
Όʞ·όˠΌʞ̩ʞ̰νάᵕ 

 ̧ ẩזן ʁ̀ͼͼʞΌ ϲˠΌʞ 
 ̧  ̩ɺˠʞ̰ν νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ˠά ẩזך  
 ̧ ăʾ νˍʞ ȴ̩ɺˠʞ̰ν νʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ʞϻʁʞʞʍά זך ᶎ fᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ νˍʞ ă|f
άνȴ̰ʍȴΌʍ ν̀ άʞ̌ʞʁν ȴ ˍˠ˃ˍʞΌ άͼʞʁˠʾˠʁȴνˠ̰̀ ϲˠΌʞᵒ 

Table 5 -2 is based on (1) default input/ output voltage: 220V, (2) default 
ɺȴννʞΌЀ ƺᵀνЀᵕ זכ Ƴfǈ ȴ̰ʍ ᴓךᴔ ʍʞʾȴό̌ν ʁˍȴΌ˃ʞ ʁόΌΌʞ̰ν ʾ̀Ό ʞȴʁˍ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ
is 5A, default charge current for 200KW is 20A. The UPS has 5 power 
module slots for redundancy. For other condition s different from Table 5 -2, 
please contact Delta service personnel for relevant values.  

ǖȴɺ̌ʞ ᵕטᴩל ǈͼʞʁˠʾˠʁȴνˠ̰̀ά ̀ʾ ă̰ͼόνᴥ Žόνͼόνᴥ ^ȴννʞΌЀ fȴɺ̌ʞάᵑ ǈϲˠνʁˍʞά ᴈ ^Όʞȴ̄ʞΌά 

qƳß ǈʞΌˠʞά 

ǢƳǈ fȴͼȴʁˠνЀ 
 Ȃ ᴥ̄זל

 ȅ̄זל

 Ȃ ᴥ̄זזח

 ȅ̄זזח

 Ȃ ᴥ̄זלח

 ȅ̄זלח

 Ȃ ᴥ̄זזט

 ȅ̄זזט

Ƴ̀ ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞ ƺᵀνЀ כ ך ט ח 

ă̰ͼόν 

ƻȴνʞʍ ʁόΌΌʞ̰ν ȴν
Ȃזטט ϲˠνˍ
ɺȴννʞΌЀ ʁˍȴΌ˃ˠ̰˃ 

  טןך  סןט  מנח  ךס

ƻʞʁ̩̩̀
ʞ̰ʍʞʍ
ʁȴɺ̌ʞ
άˠЖʞ 

ᴓŕחᴥ
ŕטᴥ
ŕךᴥŨᴔ 

לט ט̩̩

ᵫח Ƴf 
ᴓט  ȅË
ᵫח Ƴfᴔ 

זן ט̩̩

ᵫח Ƴf 
ᴓךᴥז  ȅË
ᵫח Ƴfᴔ 

זל ט̩̩

ᵫט Ƴfǈ 
ᴓחᴥז  ȅË
ᵫט Ƴfǈᴔ 

זן ט̩̩

ᵫט Ƴfǈ 
ᴓךᴥז ȅË
ᵫטƳfǈᴔ 

Šȴϻˠ̩ό
̩ ʁȴɺ̌ʞ
άˠЖʞ 

ᴓŕחᴥ
ŕטᴥ
ŕךᴥŨᴔ 

זכט ט̩̩

ᵫח Ƴf 
ᴓזזל
̄ʁ̩ˠ̌ ᵫח
Ƴfᴔ 

זכט ט̩̩

ᵫח Ƴf 
ᴓזזל
̄ʁ̩ˠ̌ ᵫח
Ƴfᴔ 

זכט ט̩̩

ᵫח Ƴf 
ᴓזזל
̄ʁ̩ˠ̌ ᵫח
Ƴfᴔ 

זכט ט̩̩

ᵫ ח Ƴf 
ᴓזזל
̄ʁ̩ˠ̌ ᵫ ח
Ƴfᴔ 

Šȴϻˠ̩ό̩ ʁȴɺ̌ʞ
̌ό˃ ϲˠʍνˍ 

זך ̩̩
ᴓחᵒנחᵃᴔ 

זך ̩̩
ᴓחᵒנחᵃᴔ 

זך ̩̩
ᴓחᵒנחᵃᴔ 

זך ̩̩
ᴓחᵒנחᵃᴔ 

ǈʁΌʞϲ άˠЖʞ Šזח Šזח Šזח Šזח 

ǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ νЀͼʞ*1 TLD10-70 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  זל  Ȃ̄זזטᴩזל

 

qƳß ǈʞΌˠʞά 

ǢƳǈ fȴͼȴʁˠνЀ 
 Ȃ ᴥ̄זל

 ȅ̄זל

 Ȃ ᴥ̄זזח

 ȅ̄זזח

 Ȃ ᴥ̄זלח

 ȅ̄זלח

 Ȃ ᴥ̄זזט

 ȅ̄זזט

^Ѐͼȴάά 

ᴈ  

Žόνͼόν 

ƻȴνʞʍ ʁόΌΌʞ̰ν ȴν
 Ȃזטט

  מזך  זךט  ךלח  ןן

ƻʞʁ̩̩̀
ʞ̰ʍʞʍ
ʁȴɺ̌ʞ
άˠЖʞ 

ᴓŕחᴥ
ŕטᴥ
ŕךᴥŨᴔ 

לט ט̩̩

ᵫח Ƴf 
ᴓט  ȅË
ᵫח Ƴfᴔ 

זן ט̩̩

ᵫח Ƴf 
ᴓךᴥז  ȅË
ᵫח Ƴfᴔ 

ל̩ך ט̩

ᵫט Ƴfǈ 
(1 AWG ×2 

PC) 

זן ט̩̩

ᵫט Ƴfǈ 
ᴓךᴥז  ȅË
ᵫט Ƴfǈᴔ 

Šȴϻˠ̩ό
̩ ʁȴɺ̌ʞ
άˠЖʞ 

ᴓŕחᴥ
ŕטᴥ
ŕךᴥŨᴔ 

זכט ט̩̩

ᵫח Ƴf 
ᴓזזל
̄ʁ̩ˠ̌ ᵫח
Ƴfᴔ 

זכט ט̩̩

ᵫח Ƴf 
ᴓזזל
̄ʁ̩ˠ̌ ᵫח
Ƴfᴔ 

זכט ט̩̩

ᵫח Ƴf 
ᴓזזל
̄ʁ̩ˠ̌ ᵫח
Ƴfᴔ 

זכט ט̩̩

ᵫח Ƴf 
ᴓזזל
̄ʁ̩ˠ̌ ᵫח
Ƴfᴔ 

Šȴϻˠ̩ό̩ ʁȴɺ̌ʞ
̌ό˃ ϲˠʍνˍ 

זך ̩̩
ᴓחᵒנחᵃᴔ 

זך ̩̩
ᴓחᵒנחᵃᴔ 

זך ̩̩
ᴓחᵒנחᵃᴔ 

זך ̩̩
ᴓחᵒנחᵃᴔ 

ǈʁΌʞϲ άˠЖʞ Šזח Šזח Šזח Šזח 

Terminal type *1 TLD10-70 

^ȴννʞΌЀ 

Ũ̩̀ˠ̰ȴ̌
ʍˠάʁˍȴΌ˃ʞ ʁόΌΌʞ̰ν
ᴓʁ̰̀ʍˠνˠ̰̀ᵕ Ȃט
ͼʞΌ ʁʞ̌̌ᴔ 

  סךכ  סטך  זטט  זחח

ƻʞʁ̩̩̀
ʞ̰ʍʞʍ
ʁȴɺ̌ʞ
άˠЖʞ 

ᴓᵩᴥᴩᴥ
Ũᴔ 

לך ט̩̩

ᵫח Ƴf 
ᴓח  ȅËᵫח
Ƴfᴔ 

לך ט̩̩

ᵫט Ƴfǈ 
ᴓח ȅË
ᵫט Ƴfǈᴔ 

זן ט̩̩

ᵫט Ƴfǈ 
ᴓךᴥז  ȅË
ᵫט Ƴfǈᴔ 

לס ט̩̩

ᵫט Ƴfǈ 
ᴓכᴥז ᵫט
Ƴfǈᴔ 

Šȴϻˠ̩ό
̩ ʁȴɺ̌ʞ
άˠЖʞ 

ᴓᵩᴥᴩᴥ
Ũᴔ 

זכט ט̩̩

ᵫ ח Ƴf 
ᴓזזל
̄ʁ̩ˠ̌ᵫח
Ƴfᴔ 

זכט ט̩̩

ᵫח Ƴf 
ᴓזזל
̄ʁ̩ˠ̌ᵫח
Ƴfᴔ 

זכט ᵫט̩̩
ח Ƴf 
ᴓזזל
̄ʁ̩ˠ̌ᵫח
Ƴfᴔ 

זכט ט̩̩

ᵫ ח Ƴf 
ᴓזזל
̄ʁ̩ˠ̌ᵫח
Ƴfᴔ 

Šȴϻˠ̩ό̩ ʁȴɺ̌ʞ
̌όϲ˃ˠʍνˍ 

זך ̩̩
ᴓחᵒנחᵃᴔ 

זך ̩̩
ᴓחᵒנחᵃᴔ 

זך ̩̩
ᴓחᵒנחᵃᴔ 

זך ̩̩
ᴓחᵒנחᵃᴔ 
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qƳß ǈʞΌˠʞά 

ǢƳǈ fȴͼȴʁˠνЀ 
 Ȃ ᴥ̄זל

 ȅ̄זל

 Ȃ ᴥ̄זזח

 ȅ̄זזח

 Ȃ ᴥ̄זלח

 ȅ̄זלח

 Ȃ ᴥ̄זזט

 ȅ̄זזט

Battery  
Screw size  M10 M10 M10 M10 

Terminal type *1 TLD10-70 

ǖˠ˃ˍνʞ̰ˠ̰˃ ǖ̀Ό·όʞ 

M10 = 
250 ± 10 
kgf -cm 

(217 ± 8.7 
lb- in) 

M10 = 
250 ± 10 
kgf -cm 

(217 ± 8.7 
lb- in) 

M10 =   
250 ± 10 
kgf -cm 

(217 ± 8.7 
lb- in) 

M10 = 
250 ± 10 
kgf - cm 

(217 ± 8.7 
lb- in) 

ă̰ͼόν ǈϲˠνʁˍ ᴓƺחᴔ זזכ  זזך  זזט  זזח  

^Ѐͼȴάά ǈϲˠνʁˍ ᴓƺטᴔ זזכ  זזך  זזט  זזח  

Šȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά ǈϲˠνʁˍ ᴓƺךᴔ זזכ  זזך  זזט  זזח  

Žόνͼόν ǈϲˠνʁˍ ᴓƺכᴔ זזכ  זזך  זזט  זזח  

|ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞνᵀά
^Όʞȴ̄ʞΌ ᴓƺלᴔ 

  זזל  זזכ  זזך  זלח

 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

ᵒ Ƴ̌ʞȴάʞח ʾ̀̌̌̀ϲ ̌̀ʁȴ̌ Όʞ˃ό̌ȴνˠ̰̀ά ν̀ ˠ̰άνȴ̌̌ ȴ άόˠνȴɺ̌ʞ ʁ̰̀ʍόˠν ȴ̰ʍ ɺόάˍˠ̰˃
ʾ̀Ό ʁȴɺ̌ʞ ͼΌ̀νʞʁνˠ̰̀ᵒ 

o ט Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ ̰ȴνˠ̰̀ȴ̌ ȴ̰ʍ ̌̀ʁȴ̌ ʞ̌ʞʁνΌˠʁȴ̌ ʁ̀ʍʞά ʾ̀Ό ȴʁʁʞͼνȴɺ̌ʞ
ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞάȴ̰ʍ ʁȴɺ̌ʞ άˠЖʞάᵒ 

o ך *1 The suggested manufacturer is K.S. TERMINALS INC. You may use 
equivalent terminals provided by other manufacturers.  

Ɇ ăʾ νˍʞΌʞ ˠά ȴ ʾ̌̀ȴνˠ̰˃ Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ɺʞνϲʞʞ̰ νˍʞ ˠ̰ͼόν ͼ̀ϲʞΌᵀά ̰ʞόνΌȴ̌ ᴓŨᴔ ȴ̰ʍ νˍʞ Ƴ|
ᴓͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʞȴΌνˍᴔ ᴓᴔᵑ ȴ̰ʍ Ѐ̀ό Όʞ·όˠΌʞ νˍȴν νˍʞ ȂŨË ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈ άˍ̀ό̌ʍ ɺʞ ЖʞΌ̀ᵑ
ϲʞ άό˃˃ʞάν νˍȴν Ѐ̀ό ˠ̰άνȴ̌̌ ȴ̰ ˠά̀̌ȴνˠ̰̀ νΌȴ̰άʾ̀Ό̩ʞΌ ˠ̰ ʾΌ̰̀ν ̀ʾ νˍʞ ˠ̰ͼόν άˠʍʞ ̀ʾ νˍʞ
ǢƳǈᵑ ȴ̰ʍ ʁ̰̰̀ʞʁν νˍʞ ˠά̀̌ȴνˠ̰̀ νΌȴ̰άʾ̀Ό̩ʞΌᵀά άʞʁ̰̀ʍȴΌЀ ̰ʞόνΌȴ̌ ᴓŨᴔ ν̀ νˍʞ Ƴ|
ᴓͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʞȴΌνˍᴔ ᴓᴔ ȴν νˍʞ ͼΌ̀ϻˠ̩ȴ̌ ʞ̰ʍ ̀ʾ νˍʞ ˠά̀̌ȴνˠ̰̀ νΌȴ̰άʾ̀Ό̩ʞΌᵒ 

Ɇ ǖˍʞ ᴓ̩ȴˠ̰ᴥ ɺЀͼȴάάᴔ  f ά̀όΌʁʞ ̩όάν ɺʞ ȴ νˍΌʞʞᴩͼˍȴάʞ ʾ̀όΌᴩϲˠΌʞ άЀάνʞ̩ ᴓȒ
ʁ̰̀ʾˠ˃όΌȴνˠ̰̀ᴔ ȴ̰ʍ ̩ʞʞνά νˍʞ άͼʞʁˠʾˠʁȴνˠ̰̀ά άͼʞʁˠʾˠʞʍ ̰̀ νˍʞ ǢƳǈ Όȴνˠ̰˃ ̌ȴɺʞ̌ᵒ Šȴ̄ʞ
άόΌʞ νˍʞ ʁ̰̰̀ʞʁνˠ̰̀ ˠά ˠ̰ νˍʞ ͼ̀άˠνˠϮʞ ͼˍȴάʞ άʞ·όʞ̰ʁʞᵒ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  טל  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Ɇ fˍʞʁ̄ νˍʞ ɺȴννʞΌЀ ͼ̀̌ȴΌˠνЀ ϲˍʞ̰ ʁ̰̰̀ʞʁνˠ̰˃ νˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔ ν̀ νˍʞ
ǢƳǈᵒ q̀ ̰̀ν ʁ̰̰̀ʞʁν νˍʞ ɺȴννʞΌЀ ͼ̀̌ȴΌˠνЀ ˠ̰ ΌʞϮʞΌάʞᵒ Ç̀Ό Όʞ̌ʞϮȴ̰ν ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵑ
ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀לᵒמ |ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞν f̰̰̀ʞʁνˠ̰̀ ȅȴΌ̰ˠ̰˃ά o

Ɇ ǖˍʞ ǢƳǈᵀά Ƴ| νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ ᴓᴔ ̩όάν ɺʞ ˃Ό̀ό̰ʍʞʍᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ όάʞ Όˠ̰˃ᴩνЀͼʞ νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά ϲˍʞ̰
ϲˠΌˠ̰˃ᵒ 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

˃ᵒ ȅΌ̰̀ח ϲˠΌˠ̰˃ ϲˠ̌̌ ʁȴόάʞ ʍȴ̩ȴ˃ʞ ν̀ νˍʞ ǢƳǈ ȴ̰ʍ ʞ̌ʞʁνΌˠʁ άˍ̀ʁ̄ᵒ 

o ט Ç̀Ό άˠ̰˃̌ʞ ˠ̰ͼόνᵑ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠ̌̌ ̰̀ν ϲ̀Ό̄ ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐ ˠʾ νˍʞ ̩ȴˠ̰  f ͼ̀ϲʞΌᵀά
̰ʞόνΌȴ̌ ᴓŨᴔ ˠά ̰̀ν ʾˠΌ̩̌Ѐ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ̀Ό ̰̀ν ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ νˍʞ ǢƳǈᵀά  f ă̰ͼόν
̰ʞόνΌȴ̌ ᴓŨᴔ νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ᵒ 

Ç̀Ό ʍόȴ̌ ˠ̰ͼόνᵑ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠ̌̌ ̰̀ν ϲ̀Ό̄ ̰̀Ό̩ȴ̌̌Ѐ ˠʾ νˍʞ ̩ȴˠ̰  f ͼ̀ϲʞΌᵀά ̰ʞόνΌȴ̌
ᴓŨᴔ ȴ̰ʍ νˍʞ ɺЀͼȴάά ͼ̀ϲʞΌᵀά ̰ʞόνΌȴ̌ ᴓŨᴔ ȴΌʞ ̰̀ν ʾˠΌ̩̌Ѐ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ̀Ό ̰̀ν
ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ νˍʞ ǢƳǈᵀά  f ă̰ͼόν ̰ʞόνΌȴ̌ ᴓŨᴔ νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ ȴ̰ʍ ^Ѐͼȴάά ă̰ͼόν
̰ʞόνΌȴ̌ ᴓŨᴔ νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ ΌʞάͼʞʁνˠϮʞ̌Ѐᵒ Ç̀Ό νˍʞ  f ă̰ͼόν ȴ̰ʍ ^Ѐͼȴάά ă̰ͼόνᵀά
̰ʞόνΌȴ̌ ᴓŨᴔ νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌άᵒ 

o ך ăʾ νˍʞ ǢƳǈ ˠά ̰̀ν ˃Ό̀ό̰ʍʞʍᵑ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ɺ̀ȴΌʍά ȴ̰ʍ ʁ̩̀ͼ̰̀ʞ̰νά ̩ˠ˃ˍν ɺʞ
ʍȴ̩ȴ˃ʞʍ ȴʾνʞΌ νˍʞ ǢƳǈ ˠά ͼ̀ϲʞΌʞʍ ̰̀ᵒ 

ǈˠ̰˃̌ʞă̰ͼόν טᵒלᵒל ν̀ qόȴ̌ ă̰ͼόν Š̀ʍˠʾˠʁȴνˠ̰̀ 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

ᵒח Ž̰̌Ѐ ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ qʞ̌νȴ ʞ̰˃ˠ̰ʞʞΌά ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ ̩̀ʍˠʾЀ άˠ̰˃̌ʞ
ˠ̰ͼόν ν̀ ʍόȴ̌ ˠ̰ͼόν άʞνόͼᵒ 

ᵒט Ƴ̌ʞȴάʞ ̄ʞʞͼ νˍʞ Όʞ̩̀Ϯʞʍ ʁ̩̀ͼ̰̀ʞ̰νά ͼΌ̀ͼʞΌ̌Ѐ ʾ̀Ό ʾόνόΌʞ όάʞᵒ ăʾ Ѐ̀ό ϲȴ̰ν
ν̀ ̩̀ʍˠʾЀ νˍʞ ǢƳǈ ʾΌ̩̀ ʍόȴ̌ ˠ̰ͼόν ˠ̰ν̀ άˠ̰˃̌ʞ ˠ̰ͼόνᵑ ͼ̌ʞȴάʞ όάʞ νˍʞ Όʞ̩̀Ϯʞʍ
άʁΌʞϲά ȴ̰ʍ ɺόά ɺȴΌά ν̀ ʁ̰̰̀ʞʁν νˍʞ  f ă̰ͼόν νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά ᴓŕחᴥ ŕטᴥ ŕךᴔ ȴ̰ʍ
^Ѐͼȴάά ă̰ͼόν νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά ᴓŕחᴥ ŕטᴥ ŕךᴔᵒ 

 
ǖˍʞ ǢƳǈ ʍʞʾȴό̌ν άʞννˠ̰˃ ˠά άˠ̰˃̌ʞ ˠ̰ͼόνᵒ ăʾ Ѐ̀ό ϲȴ̰ν ν̀ ̩̀ʍˠʾЀ ˠν ˠ̰ν̀ ʍόȴ̌ ˠ̰ͼόνᵑͼ̌ʞȴάʞ
ʾ̀̌̌̀ϲ νˍʞ άνʞͼά ɺʞ̌̀ϲᵒ 
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ǈνʞͼ  ח

Žͼʞν̰ˍʞ ΌʞȴΌ ͼȴ̰ʞ̌ άˍ̀ϲ̰ ˠ̰Çˠ˃όΌʞ ȴ̰ʍלᴩל ʾˠ̰ʍ νˍʞ  f ă̰ͼόννʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά ȴ̰ʍ ^Ѐͼȴάά
ă̰ͼόν νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά άˍ̀ϲ̰ ˠ̰Çˠ˃όΌʞ  לᴩoט

 

 

 

Çˠ˃όΌʞ ŕᴗ̀ʁȴνˠ̰̀לᴩל ̀ʾ νˍʞ ƻʞȴΌ Ƴȴ̰ʞ̌ 

ǈνʞͼ  ט

Ǣ̰άʁΌʞϲ νˍʞʞˠ˃ˍν̰όνά ȴ̰ʍ Όʞ̩̀Ϯʞ νˍʞʾ̀όΌʁ̀̀ͼʞΌ ɺȴΌά άˍ̀ϲ̰ ˠ̰Çˠ˃όΌʞ  מᴩoל

  

ƻʞȴΌ Ȃˠʞϲϲˠνˍ q̀̀Ό Žͼʞ̰ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  כל  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 

Çˠ˃όΌʞ מᴩᴗל ƻʞ̩̀Ϯʞ νˍʞʾ̀όΌf̀ ̀ͼʞΌȴ̂Όά 

ǈνʞͼך 

A. Ç̀Ό ʍόȴ̌ ˠ̰ͼόν ȴ̰ʍ ν̀ͼ ϲˠΌˠ̰˃ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀ᵑ ʾ̀̌̌̀ϲÇˠ˃όΌʞ ν̀ןᴩל ˠ̰άνȴ̌̌ νˍʞ Όʞ̩̀Ϯʞʍ
ʾ̀όΌʁ̀ͼͼʞΌ ɺȴΌά ˠ̰ νˍʞ ʍʞάˠ˃̰ȴνʞʍ ȴΌʞȴάᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ άʞʁόΌʞ νˍʞʞˠ˃ˍν̰όνά νˠ˃ˍν̌Ѐᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ןᴩᴗל ă̰άνȴ̌̌νˍʞ Ç̀όΌf̀ͼͼʞΌ ^ȴΌά ȴ̰ʍ ǈʞʁόΌʞ νˍʞ|ˠ˃ˍνŨόνάᵾ 

ʾ̀Ό qόȴ̌ ă̰ͼόν ᴈ ǖ̀ͼ ȅˠΌˠ̰˃  ͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀ 

ᴓƻʞȴΌ Ȃˠʞϲ ȴʾνʞΌ 
ƻʞȴΌ q̀̀Ό ƻʞ̩̀Ϯȴ̌ᴔ 

qˠʾʾʞΌʞ̰ν 
 ̰˃̌ʞ 

|ˠ˃ˍν Ũόνά 

Ç̀όΌ f̀ͼͼʞΌ ^ȴΌά 

qˠʾʾʞΌʞ̰ν 
 ̰˃̌ʞ 

ǈʞʁόΌʞ νˍʞ |ˠ˃ˍν
Ũόνά ǖˠ˃ˍν̌Ѐ 

ă̰άνȴ̌̌ νˍʞ Ç̀όΌ
f̀̀ͼʞΌ ^ȴΌά 

f̀̀ͼʞΌ ^ȴΌ 

ϻ  כ

ǖˠ˃ˍνʞ̰ˠ̰˃ǖ̀Ό·όʞᵧ±10זלח 

ŋ˃ᴩʾʁ̩ ᴓזךחᵒ±8.7טIb- in) 
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B. Ç̀Ό ʍόȴ̌ ˠ̰ͼόν ȴ̰ʍ ɺ̀νν̩̀ ϲˠΌˠ̰˃ ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀ᵑ ʾ̀̌̌̀ϲÇˠ˃όΌʞ ν̀נᴩל ˠ̰άνȴ̌̌ νˍʞ
Όʞ̩̀Ϯʞʍʾ̀όΌʁ̀ͼͼʞΌ ɺȴΌά ˠ̰ νˍʞ ʍʞάˠ˃̰ȴνʞʍ ȴΌʞȴάᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ άʞʁόΌʞ νˍʞʞˠ˃ˍν̰όνά
νˠ˃ˍν̌Ѐᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ă̰άνȴ̌̌נᴩᴗל νˍʞÇ̀όΌf̀ͼͼʞΌ ^ȴΌά ȴ̰ʍ ǈʞʁόΌʞ νˍʞ|ˠ˃ˍνŨόνάᵾ 
ʾ̀Ό qόȴ̌ ă̰ͼόν ᴈ ^̀νν̩̀ ȅˠΌˠ̰˃  ͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀ 

 ŨŽǖ|ᵕ 

Ƴ̌ʞȴάʞ ̄ʞʞͼ νˍʞ Όʞ̩̀Ϯʞʍ ̰όνά ȴ̰ʍ ʁȴɺ̌ʞά ͼΌ̀ͼʞΌ̌Ѐ ʾ̀Ό ʾόνόΌʞ όάʞᵒăʾ Ѐ̀ό ϲȴ̰ν
ν̀ ̩̀ʍˠʾЀ νˍʞ ǢƳǈ ʾΌ̩̀ ʍόȴ̌ ˠ̰ͼόν ˠ̰ν̀ άˠ̰˃̌ʞ ˠ̰ͼόνᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞϮʞΌάʞ νˍʞ
ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞά ̩ʞ̰νˠ̰̀ʞʍ ȴɺ̀Ϯʞᵒ 

ǈˠ̰˃̌ʞ ךᵒלᵒל Ǣ̰ˠν ȅˠΌˠ̰˃ 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

^ʞʾ̀Όʞ ϲˠΌˠ̰˃ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ Όʞȴʍלᵒל ȅˠΌˠ̰˃νˍ̀Ό̀ό˃ˍ̌Ѐ ȴ̰ʍ ̩ȴ̄ʞ άόΌʞ νˍȴν Όʞ̌ʞϮȴ̰ν
ʁ̰̀ʍˠνˠ̰̀ά ˍȴϮʞ ɺʞʞ̰ ̩ʞνᵒ 

ƻʞʾʞΌ ν̀ǖȴɺ̌ʞ ʾ̀Όךᴩל ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ ȴɺ̀όν νˍʞ ϲˠΌˠ̰˃ νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά ȴ̰ʍ ϲˠΌˠ̰˃ᵒ Ç̀Ό νˍʞ ϲˠΌˠ̰˃
ʍˠȴ˃Όȴ̩ά ȴ̰ʍ ˠ̰άνΌόʁνˠ̰̀άᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ νˍʞ ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ άʞʁνˠ̰̀άᵒ 

ǖȴɺ̌ʞ ᵕךᴩל ǢƳǈᵀά ȅˠΌˠ̰˃ ǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά ᴈ ȅˠΌˠ̰˃ ă̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ 

Ũ̀ᵒ ăνʞ̩ Çό̰ʁνˠ̰̀ 

 ח
 f ă̰ͼόν ǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά
ᴓŕחᴥ ŕטᴥ ŕךᴥ Ũᴔ 

f̰̰̀ʞʁν ν̀ νˍʞ ̩ȴˠ̰  f ά̀όΌʁʞᵒ 

ǖˠ˃ˍνʞ̰ˠ̰˃ ǖ̀Ό·όʞᵧ±10זלח ŋ˃ᴩʾʁ̩ ᴓזךחᵒ±8.7טIb - in) 

ǈʞʁόΌʞ νˍʞ 
|ˠ˃ˍν Ũόνά 
ǖˠ˃ˍν̌Ѐ 

ϻ  כ
qˠʾʾʞΌʞ̰ν 
 ̰˃̌ʞ 

f̀̀ͼʞΌ ^ȴΌ 

ă̰άνȴ̌̌ νˍʞ Ç̀όΌ
f̀̀ͼʞΌ ^ȴΌά 

90° 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  מל  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Ũ̀ᵒ ăνʞ̩ Çό̰ʁνˠ̰̀ 

 ט
^Ѐͼȴάά ă̰ͼόν
ǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά ᴓŕחᴥ ŕטᴥ ŕךᴥ
Ũᴔ 

ǈoɣח .1 ̰˃̌ʞ ă̰ͼόνᵕ 

2. ǖˍʞΌʞ ˠά ̰̀ ̰ʞʞʍ ν̀ ʁ̰̰̀ʞʁν νˍʞ ^Ѐͼȴάά ă̰ͼόν
νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌άᵒ 

qoόȴ̌ט .3 ă̰ͼόνᵕ 

4.  f̰̰̀ʞʁν ν̀ νˍʞ^Ѐͼȴάά  f ά̀όΌʁʞᵒ 

 ך
ǢƳǈ Žόνͼόν ǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά
ᴓŕחᴥ ŕטᴥ ŕךᴥ Ũᴔ 

f̰̰̀ʞʁν ν̀ νˍʞ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍάᵒ 

 כ
^ȴννʞΌЀ ă̰ͼόν
ǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά ᴓᵩᴥᴩᴥ Ũᴔ 

f̰̰̀ʞʁν ν̀ νˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ
ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʾ̀Ό ɺȴννʞΌЀ
ʁ̰̀ʾˠ˃όΌȴνˠ̰̀άᵒ 

 ל

 

Ƴ|ᴓͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʞȴΌνˍᴔ
ǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ᶂח 

ƳΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʞȴΌνˍˠ̰˃ ʾ̀Ό ͼΌ̀νʞʁνˠ̰̀ ȴ˃ȴˠ̰άν
ʞ̌ʞʁνΌˠʁȴ̌ άˍ̀ʁ̄ ˠ̰ ʁȴάʞ ̀ʾ ʾȴό̌νᶂoח ǖˍʞ νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌
̩όάν ɺʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ νˍʞ ̩ȴˠ̰ ʞȴΌνˍᵒ 

 מ

 

ËŨq ᴓ˃Ό̀ό̰ʍᴔ
ǖʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά 

ǖˍʞ νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά ȴΌʞ όάʞʍ ν̀ ˃Ό̀ό̰ʍ νˍʞ ʍʞϮˠʁʞάᵑ
ϲˍˠʁˍ ȴΌʞ ȴάά̀ʁˠȴνʞʍ ϲˠνˍ ǢƳǈ ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ᵒ 

 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

ᶂחǖˍʞ Ƴ| ᴓͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʞȴΌνˍᴔ ʁ̰̰̀ʞʁνˠ̰̀ ʞ̰άόΌʞά νˍȴν ȴ̌̌ ʞϻͼ̀άʞʍ ʁ̰̀ʍόʁνˠϮʞ
άόΌʾȴʁʞά ȴΌʞ ȴν νˍʞ άȴ̩ʞ ʞ̌ʞʁνΌˠʁ ͼ̀νʞ̰νˠȴ̌ ȴά νˍʞ |ȴΌνˍ ν̀ ȴϮ̀ˠʍ νˍʞ Όˠά̄ ̀ʾ
ʞ̌ʞʁνΌˠʁȴ̌ άˍ̀ʁ̄ ʍόʞ ν̀ ̌ʞȴ̄ȴ˃ʞ ʁόΌΌʞ̰ν ̀Ό ȴ̰ ˠ̰άό̌ȴνˠ̰̀ ʾȴό̌νᵒ 

ךᵒoלᵒל ǈˠ̰˃̌ʞ ח ă̰ͼόν ᴓǈˠ̰˃̌ʞ Ǣ̰ˠνᴔ 

ȅˍʞ̰ νˍʞΌʞ ˠά ̰̀̌Ѐ ̰̀ʞ  f ͼ̀ϲʞΌ ά̀όΌʁʞᵑ άˠ̰˃̌ʞ ό̰ˠν ϲˠΌˠ̰˃ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞά ȴΌʞ ȴά ʾ̀̌̌̀ϲάᵒ 

ǈνʞͼ  ח

ǖˍʞ ǢƳǈ ȴ̌̌̀ϲά ʁȴɺ̌ʞ Ό̀όνˠ̰˃ ʾΌ̩̀ νˍʞ ν̀ͼ ̀Ό ɺ̀νν̩̀ᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ̌ʞȴϮʞ ȴʍʞ·όȴνʞ άͼȴʁʞ
ȴɺ̀Ϯʞ ̀Ό ɺʞ̌̀ϲ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

ǈνʞͼ  ט

Žͼʞ̰ νˍʞ ΌʞȴΌ ʍ̀̀Όᵑ Ѐ̀ό ϲˠ̌̌άʞʞ νˍʞ ϲˠΌˠ̰˃νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌άᵑ Ѐ̀ό ϲˠ̌̌άʞʞ νˍʞ ϲˠΌˠ̰˃ νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ά
άˍ̀ϲ̰ ˠ̰Çˠ˃όΌʞ  לᴩoט
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ǈνʞͼ  ך

A. Ç̀Ό ν̀ͼ ϲˠΌˠ̰˃ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ Όʞ̩̀Ϯʞ νˍʞ ν̀ͼ ʁ̀ϮʞΌάᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ סᴩᴗל ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ ǖ̀ͼ f̀ϮʞΌά 

  

ǖ̀ͼ f̀ϮʞΌ ϻ  ך
ᴓ|ȴʁˍ ϲˠνˍ ǖϲ̀ ǈʁΌʞϲάᴔ 

ƻʞȴΌ Ȃˠʞϲ ȴʾνʞΌ q̀̀Ό ƻʞ̩̀Ϯȴ̌ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  נל  Ȃ̄זזטᴩזל

 

B. Ç̀Ό ɺ̀νν̩̀ ϲˠΌˠ̰˃ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ Όʞ̩̀Ϯʞ νˍʞ ɺ̀νν̩̀ ʁ̀ϮʞΌάᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ זᴗחᴩל ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ ^̀νν̩̀ f̀ϮʞΌά 

ǈνʞͼ  כ

Šȴ̄ʞ άόΌʞ νˍʞ ă̰ͼόνǈϲˠνʁˍᴓƺחᴔᵑ ^Ѐͼȴάάǈϲˠνʁˍᴓƺטᴔᵑ Šȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάάǈϲˠνʁˍᴓƺךᴔᵑȴ̰ʍ
νˍʞŽόνͼόνǈϲˠνʁˍᴓƺכᴔ ȴΌʞ ˠ̰ νˍʞŽÇÇͼ̀άˠνˠ̰̀ᵒ 

ǈνʞͼ  ל

Šȴ̄ʞ άόΌʞ ʞȴʁˍ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ɺΌʞȴ̄ʞΌ ᴓƺלᴔ ˠά ˠ̰ νˍʞŽÇÇͼ̀άˠνˠ̰̀ᵒ 

ǈνʞͼ  מ

Ç̀̌̌̀ϲǖȴɺ̌ʞ ν̀טᴩל άʞ̌ʞʁν ͼΌ̀ͼʞΌ ˠ̰ͼόνᵑ ̀όνͼόνᵑ ȴ̰ʍ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺ̌ʞάᵒ 

ǈνʞͼ  ן

f̰̰̀ʞʁν νˍʞ ʁȴɺ̌ʞά ̀ʾ νˍʞ ̩ȴˠ̰  f ά̀όΌʁʞᵑ ̀όνͼόν ȴ̰ʍ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔ ν̀
νˍʞ ǢƳǈᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ǖȴɺ̌ʞ ϻνʞΌ̰ȴ̌|מoלךᴩŋל ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞν f̰̰̀ʞʁνˠ̰̀ ȅȴΌ̰ˠ̰˃ά
ȴ̰ʍ ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ʍˠȴ˃Όȴ̩ν̀ ͼʞΌʾ̀Ό̩ ϲˠΌˠ̰˃ᵒ 

 

ƻʞȴΌ Ȃˠʞϲ ȴʾνʞΌ q̀̀Ό ƻʞ̩̀Ϯȴ̌ 

^̀νν̩̀ f̀ϮʞΌ ϻ  ך
ᴓ|ȴʁˍ ϲˠνˍ ǖϲ̀ Ũόνάᴔ 
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ᴓÇˠ˃όΌʞ ᵕחחᴩל ǈˠ̰˃̌ʞ Ǣ̰ˠν ǈˠ̰˃̌ʞ ă̰ͼόν ȅˠΌˠ̰˃ qˠȴ˃Όȴ̩ᴔ 

ǈνʞͼ  נ

Ç̀̌̌̀ϲ νˍʞ νȴɺ̌ʞ ɺʞ̌̀ϲ ν̀ άʞ̌ʞʁν ͼΌ̀ͼʞΌ ƳΌ̀νʞʁνˠϮʞ |ȴΌνˍ ᴓƳ|ᴔ ʁȴɺ̌ʞά ν̀ ˃Ό̀ό̰ʍ νˍʞ ǢƳǈᵑ
ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔ ȴ̰ʍ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍάᵒ ǖˍʞ νȴɺ̌ʞ ˠά ˠ̰ ȴʁʁ̀Όʍȴ̰ʁʞ
ϲˠνă̱|f ᴓ Όνˠʁ̌ʞכלᴩלᴩכמךזמ ȴ̰ʍǖȴɺ̌ʞךכל ᴔᵒטᵒכל ǖˍʞ ˃Ό̀ό̰ʍˠ̰˃ ʍˠȴ˃Όȴ̩ ɺʞ̌̀ϲ ˠά
ʾ̀Ό ΌʞʾʞΌʞ̰ʁʞᵒ 

ǢƳǈ fȴͼȴʁˠνЀ ̄זזטȂ ᴥ  ȅ̄זזט

ǈό˃˃ʞάνʞʍ
Ƴ| fȴɺ̌ʞ
ǈˠЖʞ 

ă̰ͼόν זן ᵫט̩̩ ח Ƴf ᴓךᴥז  ȅË ᵫ ח Ƴfᴔ 

^Ѐͼȴάά זן ᵫט̩̩ ח Ƴf ᴓךᴥז  ȅË ᵫ ח Ƴfᴔ 

Žόνͼόν זן ᵫט̩̩ ח Ƴf ᴓךᴥז  ȅË ᵫ ח Ƴfᴔ 

ȴ̂ννʞΌЀ לס ᵫט̩̩ ח Ƴf ᴓכᴥז ȅËᵫ ח Ƴfᴔ 

Šȴϻˠ̩ό̩fȴɺ̌ʞŕό˃
ȅˠʍνˍ 

ז̩ך ̩ ᴓחᵒנחᵃᴔ 

ǈʁΌʞϲ ǈˠЖʞ M10 

ǖˠ˃ˍνʞ̰ˠ̰˃ ǖ̀Ό·όʞ M10 = 250 ± 10 kgf -cm (217 ± 8.7 lb - in) 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  זמ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 

Çˠ˃όΌʞ טᴗחᴩל ËΌ̀ό̰ʍˠ̰˃ qˠȴ˃Όȴ̩ᵾ ǈˠ̰˃̌ʞ Ǣ̰ˠν 

qόȴă̰̌ͼόν טךᵒoלᵒל ᴓǈˠ̰˃̌ʞ Ǣ̰ˠνᴔ 

ȅˍʞ̰ νˍʞΌʞ ȴΌʞ νϲ̀  f ͼ̀ϲʞΌ ά̀όΌʁʞάᵑ άˠ̰˃̌ʞ ό̰ˠν ϲˠΌˠ̰˃ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞά ȴΌʞ ȴά ʾ̀̌̌̀ϲάᵒ 

ǈνʞͼ  ח

Ç̀̌̌̀ϲלᵒלᵒט ǈˠ̰˃̌ʞ ă̰ͼόννq̀όȴ̌ ă̰ͼόν Š̀ʍˠʾˠʁȴνˠ̰̀ν̀ ̩̀ʍˠʾЀ νˍʞ ǢƳǈ ʾΌ̩̀ άˠ̰˃̌ʞ ˠ̰ͼόν
ν̀ ʍόȴ̌ ˠ̰ͼόνᵒ 

ǈνʞͼ  ט

Ç̀̌̌̀ϲǈνʞͼ ח ᵯǈνʞͼ̩מʞ̰νˠ̰̀ʞʍ ˠ̰לooלoך ǈˠ̰˃̌ʞח ă̰ͼόν ᴓǈˠ̰˃̌ʞ Ǣ̰ˠνᴔ o

ǈνʞͼ  ך

f̰̰̀ʞʁν νˍʞ ʁȴɺ̌ʞά ̀ʾ νˍʞ ̩ȴˠ̰  f ά̀όΌʁʞᵑ ɺЀͼȴάά ά̀όΌʁʞᵑ ̀όνͼόν ȴ̰ʍ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ
ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔ ν̀ νˍʞ ǢƳǈ ȴ̰ʍ νˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ɺЀͼȴάά ʁȴɺˠ̰ʞνᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀
ǖȴɺ̌ʞ ϻνʞΌ̰ȴ̌|מoלךᴩŋל ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞν f̰̰̀ʞʁνˠ̰̀ ȅȴΌ̰ˠ̰˃άȴ̰ʍ ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ʍˠȴ˃Όȴ̩ν̀
ͼʞΌʾ̀Ό̩ ϲˠΌˠ̰˃ᵒ 
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Çˠ˃όΌʞ ᵕךחᴩל ǈˠ̰˃̌ʞ Ǣ̰ˠν qόȴ̌ ă̰ͼόν ȅˠΌˠ̰˃ qˠȴ˃Όȴ̩ 

 
ǈνʞͼ  כ

ƻʞʾʞΌ ν̀Çˠ˃όΌʞ ν̀טחᴩל ˃Ό̀ό̰ʍ νˍʞ ǢƳǈᵑ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔ ȴ̰ʍ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ
ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍάᵒ 

  



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  טמ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ כלᵒoל Ǣ̰ˠνά ȅˠΌˠ̰˃ 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

o ח Ǣͼ ν̀ ʞˠ˃ˍν ǢƳǈ ό̰ˠνά ʁȴ̰ ɺʞͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ʞʍ ʾ̀Ό Όʞʍό̰ʍȴ̰ʁЀ ȴ̰ʍ ʁȴͼȴʁˠνЀ
ʞϻͼȴ̰άˠ̰̀ᵒ Ž̰̌Ѐ νˍʞ ǢƳǈά ϲˠνˍ νˍʞ άȴ̩ʞ ʁȴͼȴʁˠνЀᵑ Ϯ̀̌νȴ˃ʞᵑ ʾΌʞ·όʞ̰ʁЀ ȴ̰ʍ
ϮʞΌάˠ̰̀ ʁȴ̰ ɺʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ʞʍᵒ Ç̀Ό ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁ̰̰̀ʞʁνˠ̰̀ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ όάʞ νˍʞ ͼΌ̀Ϯˠʍʞʍ
ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁȴɺ̌ʞ ̰̀̌Ѐᵗ ̀νˍʞΌϲˠάʞᵑ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʾό̰ʁνˠ̰̀ά ϲˠ̌̌ ʾȴˠ̌ᵒ 

ט  oȅˍʞ̰ νˍʞ ǢƳǈά ȴΌʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ʞʍᵑ νˍʞ ̌ʞ̰˃νˍ ̀ʾ ʞȴʁˍ ό̰ˠνᵀά ɺЀͼȴάά ˠ̰ͼόν
ʁȴɺ̌ʞά ͼ̌όά ̀όνͼόν ʁȴɺ̌ʞά ̩όάν ɺʞ νˍʞ άȴ̩ʞᵒ ǖˍˠά ʞ̰άόΌʞά νˍȴν νˍʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌
ǢƳǈά ʁȴ̰ ʞ·όȴ̌̌Ѐ άˍȴΌʞ νˍʞ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍά ˠ̰ ^Ѐͼȴάά ̩̀ʍʞᵒ 

 

oך  ^ʞʾ̀Όʞ ϲˠΌˠ̰˃ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ Όʞȴʍלᵒל ȅˠΌˠ̰˃νˍ̀Ό̀ό˃ˍ̌Ѐ ȴ̰ʍ ̩ȴ̄ʞ άόΌʞνˍȴν
Όʞ̌ʞϮȴ̰ν ʁ̰̀ʍˠνˠ̰̀ά ˍȴϮʞ ɺʞʞ̰ ̩ʞνᵒ 

ǈνʞͼ  ח

Ç̀Ό άˠ̰˃̌ʞ ˠ̰ͼόνᵑ ͼ̌ʞȴάʞʾ̀ ̌̌̀ϲǈνʞͼ ח ᵯǈνʞͼ̩ן ʞ̰νˠ̰̀ʞʍ ˠ̰לᵒלᵒךᵒחǈˠ̰˃̌ʞ ă̰ͼόν ᴓǈˠ̰˃̌ʞ
Ǣ̰ˠνᴔ o

Ç̀Ό ʍόȴ̌ ˠ̰ͼόνᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʾ̀̌̌̀ϲǈνʞͼ ח ᵯǈνʞͼ̩ךʞ̰νˠ̰̀ʞʍ ˠ̰לᵒלᵒךᵒטqόȴ̌ ă̰ͼόν ᴓǈˠ̰˃̌ʞ
Ǣ̰ˠνᴔ o

ǈνʞͼט 

Ǣάʞ νˍʞ ͼΌ̀Ϯˠʍʞʍ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁȴɺ̌ʞάᶂחν̀ ʁ̰̰̀ʞʁν νˍʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ͼ̀Όνά ̀ʾ νˍʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ό̰ˠνάᵒ
Ƴ̌ʞȴάʞ ȴʍ̀ͼν νˍʞ qȴˠάЀ fˍȴˠ̰ ̩ʞνˍ̀ʍ άˍ̀ϲ̰ ˠ̰ νˍʞ ʾˠ˃όΌʞ ɺʞ̌̀ϲᵒ Ç̀Ό νˍʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ͼ̀Όν
̌̀ʁȴνˠ̰̀ᵑ ΌʞʾʞΌ ν̀Çˠ˃όΌʞ  חᴩoכ

 ŨŽǖ|ᵕ 

ᶂחŽ̰ʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁȴɺ̌ʞ ˠά ͼΌ̀Ϯˠʍʞʍ ˠ̰ ʞȴʁˍ ǢƳǈᵀά ȴʁʁʞάά̀ΌЀ ͼȴʁ̄ȴ˃ʞᵒ 
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Çˠ˃όΌʞלᴩחᴗכ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ Ƴ̀Όν f̰̰̀ʞʁνˠ̰̀ᵾ qȴˠάЀ fˍȴˠ̰ Šʞνˍ̀ʍ 

ǈνʞͼך 

Ç̀̌̌̀ϲ νˍʞ νȴɺ̌ʞ ɺʞ̌̀ϲ ν̀ άʞ̌ʞʁν ͼΌ̀ͼʞΌ ƳΌ̀νʞʁνˠϮʞ |ȴΌνˍ ᴓƳ|ᴔ ʁȴɺ̌ʞά ν̀˃Ό̀ό̰ʍ νˍʞ
ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈ ό̰ˠνάᵑ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔ ȴ̰ʍ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍάᵒǖˍʞ νȴɺ̌ʞ
ˠά ˠ̰ ȴʁʁ̀Όʍȴ̰ʁʞ ϲˠνˍă|f ᴓ Όνˠʁ̌ʞכלᴩלᴩכמךזמ ȴ̰ʍǖȴɺ̌ʞךכל ᴔᵒטᵒכל ǖˍʞ ˃Ό̀ό̰ʍˠ̰˃
ʍˠȴ˃Όȴ̩ ɺʞ̌̀ϲ ˠά ʾ̀Ό ΌʞʾʞΌʞ̰ʁʞᵒ 

ǢƳǈ fȴͼȴʁˠνЀ qƳß   Ȃ̄זזט

ǈό˃˃ʞάνʞʍ
Ƴ|fȴɺ̌ʞ
ǈˠЖʞ 

ă̰ͼόν זן ᵫט̩̩ ח Ƴf ᴓךᴥז  ȅË ᵫ ח Ƴfᴔ 

^Ѐͼȴάά זן ᵫט̩̩ ח Ƴf ᴓךᴥז  ȅË ᵫ ח Ƴfᴔ 

Žόνͼόν זן ᵫט̩̩ ח Ƴf ᴓךᴥז  ȅË ᵫ ח Ƴfᴔ 

ȴ̂ννʞΌЀ לס ᵫט̩̩ ח Ƴf ᴓכᴥז ȅËᵫ ח Ƴfᴔ 

Šȴϻˠ̩ό̩fȴɺ̌ʞ ŕό˃
ȅˠʍνˍ 

̩̩זך ᴓחᵒנחᵃᴔ 

ǈʁΌʞϲ ǈˠЖʞ M10 

ǖˠ˃ˍνʞ̰ˠ̰˃ ǖ̀Ό·όʞ M10 = 250 ± 10 kgf -cm (217 ± 8.7 lb - in) 

 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  כמ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 

Çˠ˃όΌʞ לᴗחᴩל ËΌ̀ό̰ʍˠ̰˃ qˠȴ˃Όȴ̩ᵾ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ Ǣ̰ˠνά 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

^ʞʾ̀Όʞ άνȴΌνᴩόͼ ̀ʾ νˍʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ό̰ˠνάᵑ ·όȴ̌ˠʾˠʞʍ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ̩όάν άʞν ʞȴʁˍ
ǢƳǈᵀά ᵂƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ ËΌ̀όͼ ăqᵂ ᴓח ̀Ό ᴔט ȴ̰ʍ ᵂƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ ăqᵂ ᴓח ᵯ ᴔנ νˍΌ̀ό˃ˍ νˍʞ ŕfqᵒ
ŽνˍʞΌϲˠάʞᵑ νˍʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈά ʁȴ̰̰̀ν ɺʞ άνȴΌνʞʍᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ןᵒoלמ ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌
ǈʞννˠ̰˃ o

ϻνʞΌ̰ȴ̌| מᵒל ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞν f̰̰̀ʞʁνˠ̰̀ ȅȴΌ̰ˠ̰˃ά 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

1. ǖˍʞ ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ ɺȴννʞΌЀ ͼȴΌȴ̩ʞνʞΌά ˠ̰ νˍˠά ʁˍȴͼνʞΌ ̩ȴЀ ̰̀ν ɺʞ
ȴͼͼ̌ˠʁȴɺ̌ʞ ν̀ νˍʞ ̌ˠνˍˠό̩ᴩɣ ̰̀ ɺȴννʞΌˠʞάᵒ Ç̀Ό Όʞ̌ʞϮȴ̰ν ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ
ΌʞʾʞΌ ν̀ νˍʞ ̩ȴ̰όȴ̌ ̀ʾ νˍʞ ̌ˠνˍˠό̩ᴩɣ ̰̀ ɺȴννʞΌˠʞάᵒ 

2. ȅˍʞνˍʞΌ Ѐ̀ό όάʞ νˍʞ ̌ʞȴʍᴩȴʁˠʍ ɺȴννʞΌˠʞά ̀Ό νˍʞ ̌ˠνˍˠό̩ᴩɣ ̰̀ ɺȴννʞΌˠʞάᵑ
ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʾ̀Ό ȴ̰Ѐ ɺȴννʞΌЀᴥ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά
άʞνόͼ ȴ̰ʍ ʁ̰̀ʾˠ˃όΌȴνˠ̰̀άᵒ 

 ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

ᵒ ^ʞʾ̀Όʞח ͼʞΌʾ̀Ό̩ˠ̰˃ ɺȴννʞΌЀᴥ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞν ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ᵑ ϲˠΌˠ̰˃ ȴ̰ʍ
Όʞͼ̌ȴʁʞ̩ʞ̰νᵑ ͼ̌ʞȴάʞ νόΌ̰ ̀ʾʾ ʞȴʁˍ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ɺΌʞȴ̄ʞΌ ᴓƺלᴔ
ν̀ ʁ̩̀ͼ̌ʞνʞ̌Ѐ ʍˠάʁ̰̰̀ʞʁν νˍʞ ɺȴννʞΌЀ ͼ̀ϲʞΌ ʾΌ̩̀ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

o ט  ɺȴννʞΌЀ ʁȴ̰ ͼΌʞάʞ̰ν ȴ Όˠά̄ ̀ʾ ʞ̌ʞʁνΌˠʁ άˍ̀ʁ̄ ȴ̰ʍ ˍˠ˃ˍ άˍ̀ΌνᴩʁˠΌʁόˠν
ʁόΌΌʞ̰νᵒ ǈʞΌϮˠʁˠ̰˃ ̀ʾ ɺȴννʞΌˠʞά ȴ̰ʍ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνά ̩όάν ɺʞ ͼʞΌʾ̀Ό̩ʞʍ
̀Ό άόͼʞΌϮˠάʞʍ ɺЀ ·όȴ̌ˠʾˠʞʍ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ̰̄̀ϲ̌ʞʍ˃ʞȴɺ̌ʞ ˠ̰ ɺȴννʞΌˠʞάᵑ
ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνά ȴ̰ʍ νˍʞ Όʞ·όˠΌʞʍ ͼΌʞʁȴόνˠ̰̀άᵒ ŋʞʞͼ ό̰ȴόνˍ̀ΌˠЖʞʍ
ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ȴϲȴЀ ʾΌ̩̀ ɺȴννʞΌˠʞά ȴ̰ʍ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνάᵒ 
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Ȓ̀ό άˍ̀ό̌ʍ ʁ̰̰̀ʞʁν νˍʞ ǢƳǈ ϲˠνˍ ȴν ̌ʞȴάν ̰̀ʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞν ν̀ ʞ̰άόΌʞ νˍȴν
νˍʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍά ȴΌʞ ͼΌ̀νʞʁνʞʍ ϲˍʞ̰ ȴ ͼ̀ϲʞΌ ʾȴˠ̌όΌʞ ̀ʁʁόΌάᵒ Ȓ̀ό ʁȴ̰
ʁ̰̰̀ʞʁν όͼ ν̀ ʾ̀όΌ ό̰ˠνά ̀ʾ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνά ν̀ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

Ɇ ǖ̀ ʞ̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞ ɺȴννʞΌˠʞά ȴΌʞ ʾό̌̌Ѐ ʁˍȴΌ˃ʞʍᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁˍȴΌ˃ʞ νˍʞ ɺȴννʞΌˠʞά ʾ̀Ό ȴν
̌ʞȴάν נ ˍ̀όΌά ɺʞʾ̀Όʞ ˠ̰ˠνˠȴ̌ όάʞ ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈᵒ ǖˍʞ ʁˍȴΌ˃ˠ̰˃ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞά ȴΌʞ ȴά ʾ̀̌̌̀ϲάᵒ 

1. f̰̰̀ʞʁν νˍʞ ǢƳǈ ν̀ νˍʞ ̩ȴˠ̰  f ά̀όΌʁʞ ȴ̰ʍ νˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔᵒ
Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀oלȅˠΌˠ̰˃ o

2. Ç̀̌̌̀ϲמᵒ ǢƳǈ ŽͼʞΌȴνˠ̰̀ν̀ νόΌ̰ ̰̀ νˍʞ ǢƳǈ ȴ̰ʍ νˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔᵒ
 ʾνʞΌ νˍȴνᵑ νˍʞ ɺȴννʞΌˠʞά ϲˠ̌̌ ɺʞ ȴόν̩̀ȴνˠʁȴ̌̌Ѐ ʁˍȴΌ˃ʞʍᵒ 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

Ȓ̀ό ʁȴ̰ ʁ̰̰̀ʞʁν νˍʞ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍά ν̀ νˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ɺЀͼȴάά
ʁȴɺˠ̰ʞν ̰̀̌Ѐ ȴʾνʞΌ νˍʞ ɺȴννʞΌˠʞά ȴΌʞ ʾό̌̌Ѐ ʁˍȴΌ˃ʞʍᵒ ǖˍˠά ˃όȴΌȴ̰νʞʞά νˍȴν
νˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ɺЀͼȴάά ʁȴɺˠ̰ʞν ʁȴ̰ ͼΌ̀Ϯˠʍʞ άόʾʾˠʁˠʞ̰ν
ɺȴʁ̄όͼ ͼ̀ϲʞΌ ν̀ νˍʞ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍά ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ϲˍʞ̰ȴ ͼ̀ϲʞΌ ʾȴˠ̌όΌʞ
̀ʁʁόΌάᵒ 

Ɇ ǖ̀ ʁ̰̰̀ʞʁν νˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔ ν̀ νˍʞ ǢƳǈᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀לᵒל ȅˠΌˠ̰˃
ȴ̰ʍÇˠ˃όΌʞ  מoחᴩל

Ɇ Ç̀Ό νˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ˃Ό̀ό̰ʍˠ̰˃ ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀Çˠ˃όΌʞ ᴩל
ȴ̰ʍÇˠ˃όΌʞטח  לoחᴩל

Ɇ ^ȴννʞΌЀ ƳȴΌȴ̩ʞνʞΌά ᴗ

Ũ̀ᵒ ăνʞ̩ qʞάʁΌˠͼνˠ̰̀ 

fˍȴΌ˃ʞ ח Ȃ̀̌νȴ˃ʞ 
Ç̌̀ȴν ʁˍȴΌ˃ʞ Ϯ̀̌νȴ˃ʞᵕ ᵭ טןט Ȃʍʁ ᴓʍʞʾȴό̌νᴔ 

|·όȴ̌ˠЖʞʍ ʁˍȴΌ˃ʞ Ϯ̀̌νȴ˃ʞᵕ ᵭ זנט Ȃʍʁ ᴓʍʞʾȴό̌νᴔ 

fˍȴΌ˃ʞ ט fόΌΌʞ̰ν 
qʞʾȴό̌νᵕ ᵭ ᴓͼʞΌ ל ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᴔ 

ᵭ ᴓŠȴϻᵒᴔ לח ᴓͼʞΌ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᴔ 

 ך
ŕ̀ϲ ^ȴννʞΌЀ ǈˍόνʍ̀ϲ̰
Ȃ̀̌νȴ˃ʞ 

ᵭ זחט Ȃʍʁ ᴓʍʞʾȴό̌νᴔ 

ȴννʞΌЀ^ כ ƺόȴ̰νˠνЀ טחȂ ᵫ זכ Ƴfǈ ᴓʍʞʾȴό̌νᴔ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  ממ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

ᵒ ǖˍʞח ʁˍȴΌ˃ʞ ʁόΌΌʞ̰ν ˠά ȴʍ˼όάνȴɺ̌ʞ ʾΌ̩̀ל ν̀ νˍʞ ̩ȴϻˠ̩ό̩ᵑ ͼʞΌ ח άνʞͼᵒ 

o ט ăʾ Ѐ̀ό ̰ʞʞʍ ν̀ ̩̀ʍˠʾЀ νˍʞ ʍʞʾȴό̌ν ʁˍȴΌ˃ʞ ʁόΌΌʞ̰ν άʞννˠ̰˃ ȴ̰ʍ ʍʞʾȴό̌ν ̌̀ϲ
ɺȴννʞΌЀ άˍόνʍ̀ϲ̰ άʞννˠ̰˃ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν Ѐ̀όΌ ̌̀ʁȴ̌ ʍʞȴ̌ʞΌ ̀Ό άʞΌϮˠʁʞ
ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒ 

o ך Ç̀̌̌̀ϲ ̰̀ᴩάˠνʞ Όʞ·όˠΌʞ̩ʞ̰νά ν̀ ʁˍ̀̀άʞ Ȃטח ᵫ ᴥזך ᴥטך ᴥכך ᴥמך ᴥנך ᴥזכ ᴥטכ
ככ ̀Ό מכ Ƴfǈ ̀ʾ ɺȴννʞΌˠʞάᵒ fˍȴ̰˃ʞ ̀ʾ νˍʞ ɺȴννʞΌЀ ·όȴ̰νˠνЀ ϲˠ̌̌ ˠ̰ʾ̌όʞ̰ʁʞ
νˍʞ ȴͼͼ̌ˠʞʍ άͼʞʁˠʾˠʁȴνˠ̰̀άᵒ Ç̀Ό ɺȴννʞΌЀ άʞ̌ʞʁνˠ̰̀ᵑ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ȴ̰ʍ
Όʞͼ̌ȴʁʞ̩ʞ̰νᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν Ѐ̀όΌ ̌̀ʁȴ̌ ʍʞȴ̌ʞΌ ̀Ό ʁόάν̩̀ʞΌ άʞΌϮˠʁʞᵒ 

o כ Ȓ̀ό ̩όάν άʞν όͼ νˍʞᴿ̂ȴννʞΌЀ ƻȴνˠ̰˃ Ȃ̀̌νȴ˃ʞᵀŋᴿ̂ȴννʞΌЀǈνΌˠ̰˃άȴT̰ʍ
fRȴͼȴʁˠνЀᵀ̀ ̰ νˍʞ ŕfq ȴʁʁ̀Όʍˠ̰˃ ν̀ ̰̀ᴩάˠνʞȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀ᵒ ŽνˍʞΌϲˠάʞᵑ νˍʞ
ɺȴννʞΌˠʞά ϲˠ̌̌ ɺʞ ̀ϮʞΌᴩʁˍȴΌ˃ʞʍᵑ ̰̀ν ʾό̌̌Ѐ ʁˍȴΌ˃ʞʍ ̀Ό ʞϮʞ̰ άʞΌˠ̀όά̌Ѐ
ʍȴ̩ȴ˃ʞʍᵒ 

Ɇ Ž̰̌Ѐ όάʞ νˍʞ άȴ̩ʞ νЀͼʞ ̀ʾɺȴννʞΌˠʞά ʾΌ̩̀ νˍʞ άȴ̩ʞ άόͼͼ̌ˠʞΌᵒ ŨʞϮʞΌ όάʞ ̀̌ʍᵑ ̰ʞϲ
ȴ̰ʍ ʍˠʾʾʞΌʞ̰ν  ˍ ɺȴννʞΌˠʞά ȴν νˍʞ άȴ̩ʞ νˠ̩ʞᵒ 

Ɇ ǖˍʞ ̰ό̩ɺʞΌ ̀ʾ ɺȴννʞΌˠʞά ̩όάν ̩ʞʞν νˍʞ ǢƳǈ Όʞ·όˠΌʞ̩ʞ̰νάᵒ 

Ɇ q̀ ̰̀ν ʁ̰̰̀ʞʁν νˍʞ ɺȴννʞΌˠʞά ˠ̰ ΌʞϮʞΌάʞᵒ 

Ɇ Ǣάʞ ȴ Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ̩ʞνʞΌ ν̀ ̩ʞȴάόΌʞ ϲˍʞνˍʞΌ νˍʞ ν̀νȴ̌ Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ˠά ȴΌ̀ό̰ʍ Ȃʍʁלᵒטח ᵫ νˍʞ
ν̀νȴ̌ ̰ό̩ɺʞΌ ̀ʾ ɺȴννʞΌˠʞά ȴʾνʞΌ νˍʞ ɺȴννʞΌˠʞά ȴΌʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ˠ̰ άʞΌˠʞάᵒ 

Ɇ ǖˍʞ ʍʞʾȴό̌ν ɺȴννʞΌЀ ·όȴ̰νˠνЀ ˠά זכ Ƴfǈ ̀ʾ Ȃטח ɺȴννʞΌˠʞά ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ˠ̰ άʞΌˠʞάᵒ ǖˍʞ
ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ̰ʞόνΌȴ̌ ᴓŨᴔ ˠά ν̀ ɺʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ νˍʞ ̩ˠʍʍ̌ʞ ̀ʾ νˍʞ ˍνזט
ȴ̰ʍ άνחט ɺȴννʞΌˠʞάᵒ 
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ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

ǖˍʞ ʞ̌ʞʁνΌ̀̌Ѐνʞ ̌ʞȴ̄ȴ˃ʞ ̀ʾ νˍʞ ɺȴννʞΌˠʞά ʁȴ̰ ̌ʞȴʍ ν̀ άʞΌˠ̀όά ȴʁʁˠʍʞ̰νάᵒ Ç̀Ό
άȴʾʞνЀ ʁ̰̀ʁʞΌ̰άᵑ Ѐ̀ό ̩όάν ˠ̰άό̌ȴνʞ νˍʞ ɺȴννʞΌˠʞά ͼΌ̀ͼʞΌ̌Ѐ ᴓόάˠ̰˃ ˠ̰άό̌ȴνʞʍ νΌȴЀά
̀Ό ɺ̀ϻʞάᴔʾΌ̩̀ νˍʞ ̩ʞνȴ̌ ʁȴɺˠ̰ʞνά ȴ̰ʍ Όȴʁ̄άᵒ 

Ɇ ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ̀ʾ νˍʞ|ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞνάT ƳΌ̀νʞʁνˠϮʞ qʞϮˠʁʞ 

Ƴ̌ʞȴάʞ ʾ̀̌̌̀ϲ Ѐ̀όΌ ǢƳǈ Όȴνˠ̰˃ ν̀ ˠ̰άνȴ̌̌ ȴ̰ ȴͼͼΌ̀ͼΌˠȴνʞ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞ ʾ̀Ό ʞȴʁˍ
ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵒ ǖˍʞΌʞ ȴΌʞʾ̀όΌɣ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ̩ʞνˍ̀ʍά ʾ̀Ό άʞ̌ʞʁνˠ̰̀ᵒ 

ᴓחᴔ  כᴩͼ̀̌ʞ qf ʁˠΌʁόˠν ɺΌʞȴ̄ʞΌ ̀Ό qf ˠά̀̌ȴνʞʍ άϲˠνʁˍ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ˠ̰ άʞΌˠʞά ϲˠνˍ ȴ qf
ʾόάʞ 

ᴓטᴔ  ךᴩͼ̀̌ʞ qf ʁˠΌʁόˠν ɺΌʞȴ̄ʞΌ ̀Ό qf ˠά̀̌ȴνʞʍ άϲˠνʁˍ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ˠ̰ άʞΌˠʞά ϲˠνˍ ȴ qf
ʾόάʞ 

ᴓךᴔ  כᴩͼ̀̌ʞ qf ʁˠΌʁόˠν ɺΌʞȴ̄ʞΌ 

(4)  A 3-pole DC circuit breaker  

Ç̀Ό Όʞ̌ʞϮȴ̰ν Ϯȴ̌όʞάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ǖȴɺ̌ʞ כᴩoל Ç̀Ό ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ʍˠȴ˃Όȴ̩άᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀
Çˠ˃όΌʞ ȴ̰ʍÇˠ˃όΌʞןחᴩל  זoטᴩל

ǖȴɺ̌ʞ כᴩᴗל |ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞνᵀά ƳΌ̀νʞʁνˠϮʞ qʞϮˠʁʞ ᴓqʞʾȴό̌ν ^ȴννʞΌЀ ƺᵀνЀᵕ Ȃʍʁטח ᵫ
זכ Ƴfǈᴔ 

ǢƳǈ ƻȴνˠ̰˃ 
Ƴ̀ϲʞΌ
Š̀ʍό̌ʞ ƺᵂνЀ 

ƳΌ̀νʞʁνˠϮʞ
qʞϮˠʁʞᵀά
fόΌΌʞ̰ν 

ƳΌ̀νʞʁνˠϮʞ qʞϮˠʁʞᵀά Ȃ̀̌νȴ˃ʞ 

Ȃ ᴥ̄זל   זלח ח ȅ̄זל
Ɇ כᴩͼ̀̌ʞ qf ˠά̀̌ȴνʞʍ

άϲˠνʁˍᴥ qf ʁˠΌʁόˠν
ɺΌʞȴ̄ʞΌᵕ Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ͼʞΌ
ͼ̀̌ʞ ᵦ זלט Ȃʍʁᵒ 

Ɇ ךᴩͼ̀̌ʞ qf ˠά̀̌ȴνʞʍ
άϲˠνʁˍᴥ qf ʁˠΌʁόˠν
ɺΌʞȴ̄ʞΌᵕ Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ͼʞΌ
ͼ̀̌ʞ ᵦ זזל Ȃʍʁ 

Ɇ qf ʾόάʞᵕ Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ᵦ זזל
Ȃʍʁ 

Ȃ ᴥ̄זזח   זזך ט ȅ̄זזח

Ȃ ᴥ̄זלח   זזכ ך ȅ̄זלח

Ȃ ᴥ̄זזט   זזל כ ȅ̄זזט

 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  נמ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 ŨŽǖ|ᵕ 

ᵒ ǖȴɺ̌ʞח ˠάכᴩל ʾ̀Ό Ȃʍʁטח ᵫ זכ Ƴfǈ ̀ʾ ɺȴννʞΌˠʞά ᴓʍʞʾȴό̌νᴔᵒ ăʾ Ѐ̀ό ˠ̰άνȴ̌̌ ȴ
ʍˠʾʾʞΌʞ̰ν ̰ό̩ɺʞΌ ̀ʾ ɺȴννʞΌˠʞάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʾ̀Ό
νˍʞ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞᵀά ʁόΌΌʞ̰ν ȴ̰ʍ Ϯ̀̌νȴ˃ʞ Ϯȴ̌όʞάᵒ 

o ט ăʾ Ѐ̀ό ̰ʞʞʍ ν̀ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ̩ό̌νˠͼ̌ʞ ό̰ˠνά ̀ʾ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ
ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʾ̀Ό Όʞ̌ʞϮȴ̰ν ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵒ 

o ך ǖ̀ ʞϻνʞ̰ʍ νˍʞ ɺȴʁ̄όͼ νˠ̩ʞᵑ Ѐ̀ό ʁȴ̰ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ όͼ ν̀ ʾ̀όΌ ό̰ˠνά ̀ʾ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌
ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνά ν̀ νˍʞ ǢƳǈᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ̰̀νʞ νˍȴν ᴓחᴔ νˍʞ ̰ό̩ɺʞΌ ̀ʾ ɺȴννʞΌˠʞά
ˠ̰ ʞȴʁˍ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ʞʍ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞν άˍȴ̌̌ ɺʞ νˍʞ άȴ̩ʞ ȴ̰ʍ νˍȴν ᴓטᴔ
νˍʞ ʁȴɺ̌ʞ ̌ʞ̰˃νˍ ̀ʾ ʞȴʁˍ ɺȴννʞΌЀ άνΌˠ̰˃ άˍȴ̌̌ ɺʞ νˍʞ άȴ̩ʞᵒ 

Ɇ ȅˍʞ̰ ʁˍ̀̀άˠ̰˃ νˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞᵑ ͼ̌ʞȴάʞ νȴ̄ʞ νˍʞ
ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ʾȴʁν̀Όά ˠ̰ν̀ ʁ̰̀άˠʍʞΌȴνˠ̰̀ᵕ ᴓחᴔ ̀ϮʞΌʁόΌΌʞ̰ν ɺʞνϲʞʞ̰ νˍʞ ǢƳǈ ȴ̰ʍ ɺȴννʞΌЀ
ʁˠΌʁόˠνᵑ ᴓטᴔ άˍ̀Όν ʁˠΌʁόˠν ʁόΌΌʞ̰ν ̀ʾ νˍʞ ɺȴννʞΌˠʞάᵑ ᴓךᴔ ϲˠΌʞᴥ ʁȴɺ̌ʞ ̩ȴνʞΌˠȴ̌άᵑ ȴ̰ʍ ᴓכᴔ
̌̀ʁȴ̌ʞ̌ʞʁνΌˠʁȴ̌ Όʞ˃ό̌ȴνˠ̰̀άᵒ ăʾ Ѐ̀ό ˍȴϮʞ ȴ̰Ѐ ·όʞάνˠ̰̀ά ȴɺ̀όν νˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ
ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒ 

Ɇ ǖˍʞ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞ ˠά ̀ͼνˠ̰̀ȴ̌ᵑ ȴ̰ʍ ˠνά νЀͼʞ ̩όάν ɺʞ ʾȴάνᴩȴʁνˠ̰˃ qf ʁˠΌʁόˠν
ɺΌʞȴ̄ʞΌ ȴ̰ʍᴥ ̀Ό ʾȴάνᴩȴʁνˠ̰˃ qf ʾόάʞᵒăʾ Ѐ̀ό ϲȴ̰ν ν̀ ɺόЀ ȴ̰Ѐ ̀ʾ νˍʞ̩ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν
qʞ̌νȴ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒȅˍʞ̰ ʁˍ̀̀άˠ̰˃ νˍʞ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞᵑ ʾ̀̌̌̀ϲ νˍʞ
ˠ̰άνΌόʁνˠ̰̀ά ɺʞ̌̀ϲᵒ 

ᴓחᴔ ǖˍʞ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞᵀά Όȴνʞʍ ʁόΌΌʞ̰ν ̩όάν ʁ̩̀ͼ̌Ѐ ϲˠνˍ νˍʞ ʁόΌΌʞ̰ν Ϯȴ̌όʞά
άˍ̀ϲ̰ ˠ̰ǖȴɺ̌ʞ  כᴩoל

ᴓטᴔ ǖˍʞ άͼʞʁˠʾˠʁȴνˠ̰̀ά ̀ʾ νˍʞ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞᵀά άˍ̀ΌνᴩʁˠΌʁόˠν ͼΌ̀νʞʁνˠ̰̀ ᴓˠᵒʞᵒ νˍʞ
νΌˠͼͼˠ̰˃ ʁόΌΌʞ̰ν ̀ʾ νˍʞ ʾȴάνᴩȴʁνˠ̰˃ qf ʁˠΌʁόˠν ɺΌʞȴ̄ʞΌ ȴ̰ʍᴥ ̀Ό νˍʞ ̩ʞ̌νˠ̰˃ ʁόΌΌʞ̰ν
̀ʾ νˍʞ ʾȴάνᴩȴʁνˠ̰˃ qf ʾόάʞᴔ ̩όάν ɺʞ כ ᵯ מ νˠ̩ʞά νˍʞ Ϯȴ̌όʞά άˍ̀ϲ̰ ˠ̰ǖȴɺ̌ʞ כᴩoל
^ʞάˠʍʞάᵑ νˍʞ Όʞάͼ̰̀άʞ νˠ̩ʞ ̀ʾ νˍʞ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞ ̩όάν ɺʞ ̌ʞάά νˍȴ̰  άᵒ̩זט

ᴓךᴔ Ç̀Ό νˍʞ ʁˍ̀ˠʁʞ ̀ʾ νˍʞ ʾȴάνᴩȴʁνˠ̰˃ qf ʾόάʞ ̩ʞ̰νˠ̰̀ʞʍ ȴɺ̀Ϯʞᵑ νˍʞ ƺǈזל  άʞΌˠʞά
ʾΌ̩̀ νˍʞ άόͼͼ̌ˠʞΌÇʞΌΌȴЖ ǈˍȴϲ̩όνˠά άό˃˃ʞάνʞʍᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ ʁόάν̩̀ʞΌ
άʞΌϮˠʁʞ ʾ̀Ό Όʞ̌ʞϮȴ̰ν ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵒ 

ᴓכᴔ ǖˍʞ ̩ȴϻˠ̩ό̩ νΌˠͼͼˠ̰˃ ʁόΌΌʞ̰ν ̀ʾ νˍʞ ʾȴάνᴩȴʁνˠ̰˃ qf ʁˠΌʁόˠν ɺΌʞȴ̄ʞΌ ȴ̰ʍᴥ ̀Ό νˍʞ
̩ȴϻˠ̩ό̩ ̩ʞ̌νˠ̰˃ ʁόΌΌʞ̰ν ̀ʾ νˍʞ ʾȴάνᴩȴʁνˠ̰˃ qf ʾόάʞ ̩ʞ̰νˠ̰̀ʞʍ ȴɺ̀Ϯʞ ȴΌʞ מ
νˠ̩ʞά ȴά ̩όʁˍ ȴά νˍʞ Ϯȴ̌όʞά άˍ̀ϲ̰ ˠ̰ǖȴɺ̌ʞ כᴩoל ǖˍʞάʞ ̩ȴϻˠ̩ό̩ Ϯȴ̌όʞά ȴΌʞ
άό˃˃ʞάνʞʍ ʾ̀Ό ˃ʞ̰ʞΌȴ̌ ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀ά ̰̀̌Ѐᵒ Ç̀Ό νˍʞ ȴʁνόȴ̌ ̩ȴϻˠ̩ό̩ Ϯȴ̌όʞάᵑ νˍʞ
̩ȴϻˠ̩ό̩ άˍ̀ΌνᴩʁˠΌʁόˠν ʁȴͼȴʁˠνЀ ̀ʾ νˍʞ ̰̀ᴩάˠνʞ ɺȴννʞΌˠʞά ̩όάν ɺʞ νȴ̄ʞ̰ ˠ̰ν̀
ʁ̰̀άˠʍʞΌȴνˠ̰̀ᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ ʁόάν̩̀ʞΌ άʞΌϮˠʁʞ ʾ̀Ό Όʞ̌ʞϮȴ̰ν ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵒ 
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|ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞνᵀά ƳΌ̀νʞʁνˠϮʞ qʞϮˠʁʞ ᴓŽͼνˠ̰̀  ᴔח

 

Çˠ˃όΌʞ ןᴗחᴩל ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ̀ʾ ȴ ᴩƳ̀̌ʞכ qf fˠΌʁόˠν ^Όʞȴ̄ʞΌ ̀Ό qf ăά̀̌ȴνʞʍ ǈϲˠνʁˍ 
f̰̰̀ʞʁνʞʍ ˠ̰ ǈʞΌˠʞά ϲˠνˍ ȴ qf Çόάʞ 

|ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞνᵀά ƳΌ̀νʞʁνˠϮʞ qʞϮˠʁʞ ᴓŽͼνˠ̰̀  ᴔט

 

Çˠ˃όΌʞ נᴗחᴩל ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ̀ʾ ȴ ᴩƳ̀̌ʞך qf fˠΌʁόˠν ^Όʞȴ̄ʞΌ ̀Ό qf ăά̀̌ȴνʞʍ ǈϲˠνʁˍ 
f̰̰̀ʞʁνʞʍ ˠ̰ ǈʞΌˠʞά ϲˠνˍ ȴ qf Çόάʞ 

  

qf Çόάʞά כᴩƳ̀̌ʞ qf fˠΌʁόˠν ^Όʞȴ̄ʞΌ
̀Ό qf ăά̀̌ȴνʞʍ ǈϲˠνʁˍ 

qf Çόάʞά ךᴩƳ̀̌ʞ qf fˠΌʁόˠν ^Όʞȴ̄ʞΌ
̀Ό qf ăά̀̌ȴνʞʍ ǈϲˠνʁˍ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  זן  Ȃ̄זזטᴩזל

 

|ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞνᵀά ƳΌ̀νʞʁνˠϮʞ qʞϮˠʁʞ ᴓŽͼνˠ̰̀  ᴔך

 

Çˠ˃όΌʞ סᴗחᴩל ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀̀ʾ ȴ ᴩƳ̀̌ʞכ qf fˠΌʁόˠν ^Όʞȴ̄ʞΌ 

|ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞνᵀά ƳΌ̀νʞʁνˠϮʞ qʞϮˠʁʞ ᴓŽͼνˠ̰̀  ᴔכ

 

Çˠ˃όΌʞ זᴗטᴩל ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ̀ʾ ȴ ᴩƳ̀̌ʞך qf fˠΌʁόˠν ^Όʞȴ̄ʞΌ 

Ɇ f̩̩̰̀̀ ^ȴννʞΌЀ ᴓŽ̰̌Ѐ ʾ̀Ό ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈά ǈˍȴΌˠ̰˃ νˍʞ ǈȴ̩ʞ|ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ
fȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔᴔ 

ǖ̀ άȴϮʞ̀ Ѐ̰̀όΌ ʁ̀άνά ȴ̰ʍ ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ άͼȴʁʞᵑ νˍʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈά ʁȴ̰ άˍȴΌʞ νˍʞˠΌ
ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔᵒǈʞʞÇˠ˃όΌʞ חʾטᴩל ̀Ό νϲ̀ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈά άˍȴΌˠ̰˃
̰̀ʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞν ȴά ȴ̰ ʞϻȴ̩ͼ̌ʞᵒ 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

ǖˍʞʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ᴿʁ̩̩̰̀̀ ɺȴννʞΌЀᵀ ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ ˠά ̰̀ν ȴͼͼ̌ˠʁȴɺ̌ʞ ν̀ νˍʞ ǢƳǈ όάˠ̰˃
̌ˠνˍˠό̩ᴩɣ ̰̀ ɺȴννʞΌˠʞάᵒ Ç̀Ό Όʞ̌ʞϮȴ̰ν ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ νˍʞ όάʞΌ ̩ȴ̰όȴ̌
̀ʾ νˍʞ ̌ˠνˍˠό̩ᴩɣ ̰̀ ɺȴννʞΌˠʞάᵒ ȅˍʞνˍʞΌ Ѐ̀ό όάʞ νˍʞ ̌ʞȴʍᴩȴʁˠʍ ɺȴννʞΌˠʞά ̀Ό νˍʞ
̌ˠνˍˠό̩ᴩɣ ̰̀ ɺȴννʞΌˠʞάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν qʞ̌νȴ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʾ̀Ό ȴ̰Ѐ ɺȴννʞΌЀᴥ
ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά άʞνόͼ ȴ̰ʍ ʁ̰̀ʾˠ˃όΌȴνˠ̰̀άᵒ 

 
  

ᴩƳ̀̌ʞכ qf fˠΌʁόˠν ^Όʞȴ̄ʞΌ 

ᴩƳ̀̌ʞך qf fˠΌʁόˠν ^Όʞȴ̄ʞΌ 
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Ç̀Ό ʁ̩̩̰̀̀ ɺȴννʞΌЀ ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ˠ̰άνȴ̌̌ ȴ ͼΌ̀νʞʁνˠϮʞ ʍʞϮˠʁʞ ɺʞνϲʞʞ̰ ʞȴʁˍ
ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈ ȴ̰ʍ ˠνά ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᴓάᴔᵒ Ȓ̀ό ˍȴϮʞ ν̀όάʞ νˍʞŕfq ν̀
άʞν ʞȴʁˍ ǢƳǈᵀά ᴿÇ̌̀ȴν fˍȴΌ˃ʞ Ȃ̀̌νȴ˃ʞᵀ ᴓʍʞʾȴό̌νᵕ Ȃᴔטןט νˍʞ άȴ̩ʞᵑ ᴿ|·όȴ̌ˠЖʞʍ fˍȴΌ˃ʞ
Ȃ̀̌νȴ˃ʞᵀ ᴓʍʞʾȴό̌νᵕ Ȃᴔזנט νˍʞ άȴ̩ʞᵑ ᴿ^ȴννʞΌЀ ǈνΌˠ̰˃άᵀ ʞϮʞ̰ ȴ̰ʍ ᴿfˍȴΌ˃ʞ fόΌΌʞ̰ν ᴓŠȴϻᴔᵀ
ʞϮʞ̰ᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ νˍʞ ʞϻȴ̩ͼ̌ʞά ɺʞ̌̀ϲ ȴ̰ʍןᵒ ŕfq qˠάͼ̌ȴЀ ᴈ ǈʞννˠ̰˃ά o

|ϻȴ̩ͼ̌ʞ ă  

ȅˍʞ̰ ᴓחᴔ νϲ̀ ǢƳǈά ȴΌʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ʞʍ ȴ̰ʍ άˍȴΌʞ ̰̀ʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵑ ᴓטᴔ ̌ʞȴʍᴩȴʁˠʍ
ɺȴννʞΌˠʞά ȴΌʞ όάʞʍᵑ ᴓךᴔ νˍʞ ɺȴννʞΌЀ ʁȴͼȴʁˠνЀ ˠά ßᵑ זזט ᴓכᴔ νˍʞΌʞ ȴΌʞ ȴ ν̀νȴ̌ ̀ʾ כ ɺȴννʞΌЀ
άνΌˠ̰˃άᵑ ȴ̰ʍ ᴓלᴔ νˍʞ ʁˍȴΌ˃ʞ ʁόΌΌʞ̰ν ˠά ᵑ זנ ͼ̌ʞȴάʞ όάʞ νˍʞ ŕfq ν̀ άʞν ʞȴʁˍ ǢƳǈᵀά
ᴿ̂ȴννʞΌЀ ǖЀͼʞᵀ ȴά ᴿȂƻŕ Tŋ ᴿfȴͼȴʁˠνЀᵀ ȴά ßᵑ זזט ᴿ^ȴννʞΌЀ ǈνΌˠ̰˃άᵀ ȴά ᵑט ȴ̰ʍ ᴿfˍȴΌ˃ʞ
fόΌΌʞ̰ν ᴓŠȴϻᴔᵀ ȴά  ᵒ זכ

|ϻȴ̩ͼ̌ʞ ăă  

ȅˍʞ̰ ᴓחᴔ νˍΌʞʞ ǢƳǈά ȴΌʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ʞʍ ȴ̰ʍ άˍȴΌʞ ̰̀ʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵑ ᴓטᴔ ̌ʞȴʍᴩ
ȴʁˠʍ ɺȴννʞΌˠʞά ȴΌʞ όάʞʍᵑ ᴓךᴔ νˍʞɺȴννʞΌЀ ʁȴͼȴʁˠνЀ ˠά ßᵑ זזך ᴓכᴔ νˍʞΌʞ ȴΌʞ ȴ ν̀νȴ̌ ̀ʾ ך
ɺȴννʞΌЀ άνΌˠ̰˃άᵑ ȴ̰ʍ ᴓלᴔ νˍʞ ʁˍȴΌ˃ʞ ʁόΌΌʞ̰ν ˠά ᵑ זס ͼ̌ʞȴάʞ όάʞ νˍʞ ŕfq ν̀ άʞν ʞȴʁˍ
ǢƳǈᵀάᴿ^ȴννʞΌЀ ǖЀͼʞᵀȴάR Ȃƻŕ ᵀŋR fȴͼȴʁˠνЀᵀȴά ßᵑR^ȴννʞΌЀ זזך ǈνΌˠ̰˃άᵀȴά ᵑח ȴ̰ʍᴿfˍȴΌ˃ʞ
fόΌΌʞ̰ν ᴓŠȴϻᴔᵀȴά  ᵒ זך

 

Çˠ˃όΌʞ חᴗטᴩל f̩̩̰̀̀ ^ȴννʞΌЀ qˠȴ˃Όȴ̩ 

  



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  טן  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Ɇ |ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞν  ̌ȴΌ̩ 

ȅˍʞ̰ ȴ̰Ѐ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞν ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ νˍʞ ǢƳǈ ˍȴά νˍʞ ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ͼΌ̀ɺ̌ʞ̩άᵑ
νˍʞ ǢƳǈ άЀάνʞ̩ ϲˠ̌̌ ά̀ό̰ʍ ȴ̰ ȴ̌ȴΌ̩ᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ άʞʞ νˍʞ νȴɺ̌ʞ ɺʞ̌̀ϲᵒ 

Ũ̀ᵒ |ϻνʞΌ̰ȴ̌ ^ȴννʞΌЀ fȴɺˠ̰ʞν ǈνȴνόά  ̌ȴΌ̩ 

ȴννʞΌЀ^ ח  ɺ̰̀Ό̩ȴ̌ᴩƻʞϮʞΌάʞʍ ǈ̀ό̰ʍά לᵒז άʞʁ̰̀ʍ ʞϮʞΌЀ άʞʁ̰̀ʍᵒ 

ȴννʞΌЀ^ ט ËΌ̀ό̰ʍ Çȴό̌ν ǈ̀ό̰ʍά לᵒז άʞʁ̰̀ʍ ʞϮʞΌЀ άʞʁ̰̀ʍᵒ 

ȴννʞΌЀ^ ך ŽϮʞΌ ǖʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ǈ̀ό̰ʍά לᵒז άʞʁ̰̀ʍ ʞϮʞΌЀ άʞʁ̰̀ʍᵒ 

ȴννʞΌЀ^ כ Ǣ̰ʍʞΌ ǖʞ̩ͼʞΌȴνόΌʞ ǈ̀ό̰ʍά לᵒז άʞʁ̰̀ʍ ʞϮʞΌЀάʞʁ̰̀ʍᵒ 

ȴννʞΌЀ^ ל ^Όʞȴ̄ʞΌ Žʾʾ ǈ̀ό̰ʍά לᵒז άʞʁ̰̀ʍ ʞϮʞΌЀ ך άʞʁ̰̀ʍάᵒ 

ȴννʞΌЀ^ מ qˠάʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ᴓŠˠάάˠ̰˃ᴔ ǈ̀ό̰ʍά ̰̀ʁʞ ʞϮʞΌЀ άʞʁ̰̀ʍᵒ 

ȴννʞΌЀ^ ן ŽϮʞΌ fˍȴΌ˃ʞʍ ŕ̰̀˃ ɺʞʞͼᵒ 

ȴννʞΌЀ^ נ ǖʞάν Çȴˠ̌ ǈ̀ό̰ʍά לᵒז άʞʁ̰̀ʍ ʞϮʞΌЀ άʞʁ̰̀ʍᵒ 

ȴννʞΌЀ^ ס |̰ʍ ̀ʾ qˠάʁˍȴΌ˃ʞ
ă̩̩ˠ̰ʞ̰ν 

ǈ̀ό̰ʍά לᵒז άʞʁ̰̀ʍ ʞϮʞΌЀ άʞʁ̰̀ʍᵒ 

ȴννʞΌЀ^ זח |̰ʍ ̀ʾ qˠάʁˍȴΌ˃ʞ ŕ̰̀˃ ɺʞʞͼᵒ 

ȴννʞΌЀ^ חח ŕˠʾʞ ǖˠ̩ʞ |ϻͼˠΌʞʍ ǈ̀ό̰ʍά לᵒז άʞʁ̰̀ʍ ʞϮʞΌЀ ך άʞʁ̰̀ʍάᵒ 
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ǈǖǈ ןᵒל Š̀ʍό̌ʞ 

The hot swappable STS module has been installed inside the UPS in the Delta factory  
before shipment. Please see Figure 5 -22 for its location.  

 

Çˠ˃όΌʞ Ȃ ǢƳǈᵾ̄זזטטᴗטᴩל ǈǖǈ Š̀ʍό̌ʞ ŕ̀ʁȴνˠ̰̀ 

  

ǈǖǈ Š̀ʍό̌ʞ ϻ  ח



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  כן  Ȃ̄זזטᴩזל

 

For STS module illustration, please refer to Figure 5 -23 . 

 

Çˠ˃όΌʞ ךᴗטᴩל ǈǖǈŠ̀ʍό̌ʞ 

ǈǖǈ חᵒןᵒל Š̀ʍό̌ʞ ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

ᵒ Ž̰̌Ѐח ·όȴ̌ˠʾˠʞʍ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ ͼʞΌʾ̀Ό̩ νˍʞ ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ
ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞάᵒ 

o ט ǖˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ ˠά ˍʞȴϮЀ ᴓᵤ לט ̄˃ ᴓללᵒטח ̌ɺᴔᴔᵒ  ν ̌ʞȴάν νϲ̀ ͼʞ̀ͼ̌ʞ ȴΌʞ
Όʞ·όˠΌʞʍ ʾ̀Ό ˍȴ̰ʍ̌ˠ̰˃ᵒ 

 

ǈνʞͼ  ח

f̰̀ʾˠΌ̩ νˍȴν νˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞᵀά άϲˠνʁˍ ˠά ˠ̰ νˍʞ ̌̀ϲʞΌ ͼ̀άˠνˠ̰̀ ᴓᴔᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ כᴗטᴩל f̰̀ʾˠΌ̩ νˍʞ ǈǖǈ Š̀ʍό̌ʞᵀά ǈϲˠνʁˍ ˠ̰ νˍʞ ŕ̀ϲʞΌ Ƴ̀άˠνˠ̰̀ 

  

ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

ßȴ̰ʍ̌ʞ 

ǈϲˠνʁˍ 

ßȴ̰ʍ̌ʞ 
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ǈνʞͼ  ט

ă̰άʞΌν νˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ ˠ̰ν̀ νˍʞό̰̀ʁʁόͼˠʞʍ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ ά̌̀ν ό̰νˠ̌ ˠν ά̰ȴͼά ˠ̰ν̀ ͼ̌ȴʁʞᵒ
 ν ̌ʞȴάν νϲ̀ ͼʞ̀ͼ̌ʞ ȴΌʞ Όʞ·όˠΌʞʍ ʾ̀Ό ˍȴ̰ʍ̌ˠ̰˃ᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ לᴗטᴩל ă̰άʞΌν νˍʞ ǈǖǈ Š̀ʍό̌ʞ ˠ̰ν̀ νˍʞ ǢƳǈ 

ǈνʞͼ  ך

ƻʞᴩɣ ̰άνȴ̌̌ νˍʞ ʾ̀όΌ άʁΌʞϲά ᴓΌʞ̩̀Ϯʞʍ ʍόΌˠ̰˃ νˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ Όʞ̩̀Ϯȴ̌ ͼΌ̀ʁʞάάᴔ ν̀ ʾˠΌ̩̌Ѐ
ʾˠϻ νˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞᵂά ɺΌȴʁ̄ʞν ʞȴΌά ̰̀ νˍʞ ǢƳǈ ʁȴɺˠ̰ʞνᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ מᴗטᴩל Çˠϻ νˍʞ ǈǖǈ Š̀ʍό̌ʞ ̰̀ νˍʞ ǢƳǈ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  מן  Ȃ̄זזטᴩזל

 

ǈνʞͼ  כ

ǖόΌ̰ νˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞᵀά άϲˠνʁˍ ν̀ νˍʞ όͼͼʞΌ ͼ̀άˠνˠ̰̀ ᴓᴔᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ןᴗטᴩל ǖόΌ̰ νˍʞ ǈǖǈ Š̀ʍό̌ʞᵀά ǈϲˠνʁˍ ν̀ νˍʞ ǢͼͼʞΌ Ƴ̀άˠνˠ̰̀ 

ǈǖǈ טᵒןᵒל Š̀ʍό̌ʞ ƻʞ̩̀Ϯȴ̌ 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

ᵒ Ž̰̌Ѐח ·όȴ̌ˠʾˠʞʍ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ ͼʞΌʾ̀Ό̩ νˍʞ ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ
ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞάᵒ 

o ט ǖˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ ˠά ˍʞȴϮЀ ᴓᵤ לט ̄˃ ᴓללᵒטח ̌ɺᴔᴔᵒ  ν ̌ʞȴάν νϲ̀ ͼʞ̀ͼ̌ʞ ȴΌʞ
Όʞ·όˠΌʞʍ ʾ̀Ό ˍȴ̰ʍ̌ˠ̰˃ᵒ 

ǈνʞͼח 

ǖόΌ̰ νˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞᵀά άϲˠνʁˍ ν̀ νˍʞ ̌̀ϲʞΌ ͼ̀άˠνˠ̰̀ ᴓᴔ ȴ̰ʍ ϲȴˠν ό̰νˠ̌ νˍʞ ǈǖǈ

̩̀ʍό̌ʞᵀά ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ɺʞʁ̩̀ʞά ̀ʾʾᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ נᴗטᴩל ǖόΌ̰ νˍʞ ǈǖǈ Š̀ʍό̌ʞᵀά ǈϲˠνʁˍ ν̀ νˍʞ ŕ̀ϲʞΌ Ƴ̀άˠνˠ̰̀ 
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ǈνʞͼ  ט

Ǣ̰άʁΌʞϲ νˍʞ ʾ̀όΌ άʁΌʞϲά άˍ̀ϲ̰ ˠ̰Çˠ˃όΌʞ  סoטᴩל

 

Çˠ˃όΌʞ סᴗטᴩל ƻʞ̩̀Ϯʞ νˍʞ Ç̀όΌ ǈʁΌʞϲά 

ǈνʞͼ  ך

Ƴό̌̌ ̀όν νˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ ʾΌ̩̀ νˍʞ ά̌̀ν ᴓνϲ̀ ͼʞ̀ͼ̌ʞ ȴΌʞ Όʞ·όˠΌʞʍᴔ ᴓάʞʞÇˠ˃όΌʞ ᴔᵒזךᴩל
ȅˍʞ̰ νˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ ʁȴ̰̰̀ν ɺʞ ͼό̌̌ʞʍ ̀όν ȴ̰Ѐ ̩̀Όʞᵑ ͼΌʞάά νˍʞ ̌̀ʁ̄ ᴓάʞʞÇˠ˃όΌʞ ᴔחךᴩל
̰̀ νˍʞ ̌ʞʾν άˠʍʞ ̀ʾ νˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ ˠ̰ ̀ΌʍʞΌ ν̀ ʁ̰̀νˠ̰ό̀όά̌Ѐ ͼό̌̌ ̀όν νˍʞ ̩̀ʍό̌ʞ ʾΌ̩̀
νˍʞ ǢƳǈ ʁȴɺˠ̰ʞνᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ זᴗךᴩל ƻʞ̩̀Ϯʞ νˍʞ ǈǖǈ Š̀ʍό̌ʞ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  נן  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 

Çˠ˃όΌʞ חᴗךᴩל ƳΌʞάά νˍʞ ŕ̀ʁ̄ ̀ʾ νˍʞ ǈǖǈ Š̀ʍό̌ʞ 

ǈǖǈ ךᵒןᵒל Š̀ʍό̌ʞᵀά ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό ǈǖǈŠ̀ʍό̌ʞᵀά ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

 

Çˠ˃όΌʞ טᴗךᴩל ǈǖǈ Š̀ʍό̌ʞᵀά ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

  

ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

ƳΌʞάά νˍʞ ŕ̀ʁ̄ 
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ǖˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞᵀά ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό άˍ̀ϲά ˠνά ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ άνȴνόάᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ νˍʞ
ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃νȴɺ̌ʞᵒ 

ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό qʞάʁΌˠͼνˠ̰̀ 

ŽÇÇ ǖˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ ˠά ŽÇÇᵒ 

ŽŨ ᴓЀʞ̌̌̀ϲᴔ 
ǖˍʞǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ ˠά ϲ̀Ό̄ˠ̰˃ ˠ̰ ɺЀͼȴάά ̩̀ʍʞᵑ
|fŽ ̩̀ʍʞᵑ ̀Ό ʞ̰ʞΌ˃Ѐ ΌʞʁЀʁ̌ʞ ̩̀ʍʞᵒ 

Ç̌ȴάˍˠ̰˃ ᴓЀʞ̌̌̀ϲᴔᵾ ̰̀ ʾ̀Ό ךᵒז
άʞʁ̰̀ʍ ȴ̰ʍ ̀ʾʾ ʾ̀Ό ך άʞʁ̰̀ʍά 

ǖˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ ˠά ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ᵒ 

 

 ŨŽǖ|ᴗ 
ă̰ ɺЀͼȴάά ̩̀ʍʞᵑ ˠʾ Ѐ̀ό νόΌ̰ νˍʞ ǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞᵀά άϲˠνʁˍ ν̀ νˍʞ ̌̀ϲʞΌ ͼ̀άˠνˠ̰̀

ᴓ ᴔᵑ νˍʞǈǖǈ ̩̀ʍό̌ʞ ϲˠ̌̌ άˍόν ʍ̀ϲ̰ᵑ ȴ̰ʍ ˠνά ̀όνͼόν ȴ̰ʍ ˠνά ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ϲˠ̌̌

ɺʞ ̀ʾʾᵒ 

Ƴ̀ϲʞΌ נᵒל Š̀ʍό̌ʞ ᴓŽͼνˠ̰̀ȴ̌ᴔ 

ǖˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ˠά ̀ͼνˠ̰̀ȴ̌ᵒ ăν ˠά ˍ̀ν άϲȴͼͼȴɺ̌ʞȴ̰ʍ ʞȴʁˍ ʁȴͼȴʁˠνЀ ˠά̄זלȂ ᴥ̄זלȅᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ךᴗךᴩל ȅ̄זל Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞ ᴓ̀ͼνˠ̰̀ȴ̌ᴔ 

  

ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 

ßȴ̰ʍ̌ʞ 

ǈϲˠνʁˍ 

ßȴ̰ʍ̌ʞ 

Çȴ̰ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  זנ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Ƴ̌ʞȴάʞ άʞʞ νˍʞ νȴɺ̌ʞ ɺʞ̌̀ϲ ʾ̀Ό νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵀά ͼȴʁ̄ˠ̰˃ ̌ˠάνᵒ 

 

ǖȴɺ̌ʞ ᵕלᴩל Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞ Ƴȴʁ̄ȴ˃ʞ ŕˠάν 

Ũ̀ᵒ ăνʞ̩ ƺᵀνЀ 

 Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞ ח Ƴf 

 ^Όȴʁ̄ʞν |ȴΌ ט Ƴfǈ 

 Šמ ǈʁΌʞϲ כ Ƴfǈ 

 Šכ ǈʁΌʞϲ נ Ƴfǈ 

 

Ƴ̀ϲʞΌ חᵒנᵒל Š̀ʍό̌ʞ ă̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

ᵒ Ž̰̌Ѐח ·όȴ̌ˠʾˠʞʍ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ ͼʞΌʾ̀Ό̩ νˍʞ ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ
ˠ̰άνȴ̌̌ȴνˠ̰̀ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞάᵒ 

o ט ǖˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ˠά ˍʞȴϮЀ ᴓᵤמ̄ך ˃ ᴓסןᵒ̌כɺᴔᴔᵒ  ν ̌ʞȴάν νϲ̀ ͼʞ̀ͼ̌ʞ ȴΌʞ
Όʞ·όˠΌʞʍ ʾ̀Ό ˍȴ̰ʍ̌ˠ̰˃ᵒ 

o ך Ƴ̌ʞȴάʞʾ̀̌̌̀ϲ Ѐ̀όΌ ǢƳǈ ʁȴͼȴʁˠνЀ ν̀ ˠ̰άνȴ̌̌ νˍʞ ʁ̀ΌΌʞʁν ̰ό̩ɺʞΌ ̀ʾ ͼ̀ϲʞΌ
̩̀ʍό̌ʞάᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ νˍʞ νȴɺ̌ʞ ɺʞ̌̀ϲᵒ 

qƳß ǈʞΌˠʞά 

ǢƳǈ fȴͼȴʁˠνЀ 
 Ȃ ᴥ̄זל

 ȅ̄זל

 Ȃ ᴥ̄זזח

 ȅ̄זזח

 Ȃ ᴥ̄זלח

 ȅ̄זלח

 Ȃ ᴥ̄זזט

 ȅ̄זזט

Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞ 
ƺᵀνЀ 

 כ ך ט ח

o כ Ƴ̌ʞȴάʞ ˠ̰άνȴ̌̌ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ̩̀ʍό̌ʞά ʾΌ̩̀ νˍʞ ɺ̀νν̩̀ ̌ȴЀʞΌ ̀ʾ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ
̩̀ʍό̌ʞ ά̌̀ν ν̀ νˍʞ ν̀ͼ ̌ȴЀʞΌ ̀ʾ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ά̌̀ν ˠ̰ άʞ·όʞ̰ʁʞᵒ 
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ǈνʞͼח 

f̰̀ʾˠΌ̩ νˍȴν νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵀά άϲˠνʁˍ ˠά ˠ̰ νˍʞ ̌̀ϲʞΌ ͼ̀άˠνˠ̰̀ ᴓᴔᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ כᴗךᴩל f̰̀ʾˠΌ̩ νˍʞ Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞᵀά ǈϲˠνʁˍ ˠ̰ νˍʞ ŕ̀ϲʞΌƳ̀άˠνˠ̰̀ 

ǈνʞͼ  ט

ǖȴ̄ʞ ̀όν νˍʞ νϲ̀ ɺΌȴʁ̄ʞν ʞȴΌάᵑ ʾ̀όΌ Šמ άʁΌʞϲά ȴ̰ʍ ʞˠ˃ˍν Šכ άʁΌʞϲά ʾΌ̩̀ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ
̩̀ʍό̌ʞᵀά ͼȴʁ̄ȴ˃ʞᵒ 

ǈνʞͼ  ך

Ǣάʞ νˍʞ ͼΌ̀Ϯˠʍʞʍ ʞˠ˃ˍν Šכ άʁΌʞϲά ν̀ ʾˠϻ νˍʞ ͼΌ̀Ϯˠʍʞʍ νϲ̀ ɺΌȴʁ̄ʞν ʞȴΌά ̰̀ νˍʞ νϲ̀
άˠʍʞά ̀ʾ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀Çˠ˃όΌʞ  לoךᴩל

 

Çˠ˃όΌʞ לᴗךᴩל ă̰άνȴ̌̌ νˍʞ ǖϲ̀ ^Όȴʁ̄ʞν |ȴΌά 

ǈνʞͼ  כ

ă̰άʞΌν νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ˠ̰ν̀ νˍʞ ό̰̀ʁʁόͼˠʞʍ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ά̌̀ν ό̰νˠ̌ ˠν ά̰ȴͼά ˠ̰ν̀
ͼ̌ȴʁʞᵒ ǖϲ̀ ͼʞ̀ͼ̌ʞ ȴΌʞ Όʞ·όˠΌʞʍᵒ 

 ŨŽǖ|ᵕ 

Ƴ̌ʞȴάʞ ˠ̰άνȴ̌̌ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞά ʾΌ̩̀ νˍʞ ɺ̀νν̩̀ ̌ȴЀʞΌ ̀ʾ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ 
ά̌ ̀νν̀ νˍʞ ν̀ͼ ̌ȴЀʞΌ ̀ʾ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ά̌̀ν ˠ̰ άʞ·όʞ̰ʁʞᵒ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  טנ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 

Çˠ˃όΌʞ מᴗךᴩל ă̰άʞΌν νˍʞ Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞ ˠ̰ν̀ νˍʞ ǢƳǈ 

ǈνʞͼל 
Ǣάʞ νˍʞ ͼΌ̀Ϯˠʍʞʍ ʾ̀όΌ Šמ άʁΌʞϲά ν̀ ʾˠΌ̩̌Ѐ ʾˠϻ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ̰̀ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ ןᴗךᴩל Çˠϻ νˍʞ Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞ ̰̀ νˍʞ ǢƳǈ 
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ǈνʞͼ  מ

ǖόΌ̰ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵀά άϲˠνʁˍ ν̀ νˍʞ όͼͼʞΌ ͼ̀άˠνˠ̰̀ ᴓᴔᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ נᴗךᴩל ǖόΌ̰ νˍʞ Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞᵀά ǈϲˠνʁˍ ν̀ νˍʞ ǢͼͼʞΌ Ƴ̀άˠνˠ̰̀ 

Ƴ̀ϲʞΌ טᵒנᵒל Š̀ʍό̌ʞ ƻʞ̩̀Ϯȴ̌ 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

ᵒ ^ʞʾ̀Όʞח Όʞ̩̀Ϯˠ̰˃ ȴ̰Ѐ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵑ ̩ȴ̄ʞ άόΌʞ νˍʞΌʞ̩ȴˠ̰ˠ̰˃ ͼ̀ϲʞΌ
̩̀ʍό̌ʞᴓάᴔ ʁȴ̰ άόͼͼ̀Όν νˍʞ ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍάᵒ 

o ט Ž̰̌Ѐ ·όȴ̌ˠʾˠʞʍ άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ ʁȴ̰ ͼʞΌʾ̀Ό̩ νˍʞ ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ
Όʞ̩̀Ϯȴ̌ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞάᵒ 

o ך ǖˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ˠά ˍʞȴϮЀ ᴓᵤמך ̄˃ ᴓסןᵒכ ̌ɺᴔᴔᵒ  ν ̌ʞȴάν νϲ̀ ͼʞ̀ͼ̌ʞ ȴΌʞ
Όʞ·όˠΌʞʍ ʾ̀Ό ˍȴ̰ʍ̌ˠ̰˃ᵒ 

ǈνʞͼ  ח

ǖόΌ̰ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵀά άϲˠνʁˍ ν̀ νˍʞ ̌̀ϲʞΌ ͼ̀άˠνˠ̰̀ ᴓᴔᵒ  ʾνʞΌ νˍȴνᵑ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ

̩̀ʍό̌ʞ ϲˠ̌̌ άνȴΌν ʍˠάʁˍȴΌ˃ˠ̰˃ᵒ  ʾνʞΌ ʍˠάʁˍȴΌ˃ˠ̰˃ᵑ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵀά ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ϲˠ̌̌
ɺʞ ̀ʾʾᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ סᴗךᴩל ǖόΌ̰ νˍʞ Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞᵀά ǈϲˠνʁˍ ν̀ νˍʞ ŕ̀ϲʞΌ Ƴ̀άˠνˠ̰̀ 

ǈνʞͼ  ט

Ǣάʞ ȴ άʁΌʞϲʍΌˠϮʞΌ ν̀ Όʞ̩̀Ϯʞ νˍʞ ʾ̀όΌ άʁΌʞϲά ʾΌ̩̀ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ άˍ̀ϲ̰ ˠ̰Çˠ˃όΌʞ
 זoכᴩל



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  כנ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 

Çˠ˃όΌʞ זᴗכᴩל ƻʞ̩̀Ϯʞ νˍʞ Ç̀όΌ ǈʁΌʞϲά 

ǈνʞͼ  ך

Ƴό̌̌ ̀όν νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ʾΌ̩̀ νˍʞ ά̌̀ν ᴓνϲ̀ ͼʞ̀ͼ̌ʞ ȴΌʞ Όʞ·όˠΌʞʍᴔᵒȅˍʞ̰ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ
̩̀ʍό̌ʞ ʁȴ̰̰̀ν ɺʞ ͼό̌̌ʞʍ ̀όν ȴ̰Ѐ ̩̀Όʞᵑ ͼΌʞάά νˍʞ ̌̀ʁ̄ ̰̀ νˍʞ ̌ʞʾν άˠʍʞ ̀ʾ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ
̩̀ʍό̌ʞ ν̀ ʁ̰̀νˠ̰ό̀όά̌Ѐ ͼό̌̌ ˠν ̀όν ʾΌ̩̀ νˍʞ ǢƳǈ ʁȴɺˠ̰ʞνᵒ 

 

Çˠ˃όΌʞ חᴗכᴩל ƻʞ̩̀Ϯʞ νˍʞ Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞ 
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Çˠ˃όΌʞ טᴗכᴩל ƳΌʞάά νˍʞ ŕ̀ʁ̄ ̀ʾ νˍʞ Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞ 

Ƴ̀ϲʞΌ ךᵒנᵒל Š̀ʍό̌ʞᵀά ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό 
ǖˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵀά ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό άˍ̀ϲά ˠνά ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ άνȴνόάᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀ νˍʞ
ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃ νȴɺ̌ʞᵒ 

ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό qʞάʁΌˠͼνˠ̰̀ 

ŽÇÇ ǖˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ˠάŽÇÇo 

ŽŨ ᴓ˃Όʞʞ̰ᴔ 

1. ǖˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ˠά Όό̰̰ˠ̰˃ ˠ̰ Ž̰ᴩŕˠ̰ʞ ̩̀ʍʞ
̀Ό ^ȴννʞΌЀ ̩̀ʍʞᵒ 

2. ǖˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵀά ˠ̰ϮʞΌνʞΌ άνȴΌνά όͼᵒ 

3. ǖˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵀά ƳÇf άνȴΌνά όͼᵒ 

Ç̌ȴάˍˠ̰˃ ᴓ˃Όʞʞ̰ᴔᵾ ̰̀ ʾ̀Ό ט
άʞʁ̰̀ʍά ȴ̰ʍ ̀ʾʾ ʾ̀Ό ח άʞʁ̰̀ʍ 

ǖˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ˠά ό̰ʍʞΌ ʍˠάʁˍȴΌ˃ˠ̰˃ ͼΌ̀ʁʞάάᵒ 

Ç̌ȴάˍˠ̰˃ ᴓ˃Όʞʞ̰ᴔᵾ ̰̀ ʾ̀Ό ךᵒז
άʞʁ̰̀ʍ ȴ̰ʍ ̀ʾʾ ʾ̀Ό ך άʞʁ̰̀ʍά 

ǖˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ˠά ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ᵒ 

 

 ŨŽǖ|ᵕ 

ă̰ ̰̀̌ˠ̰ʞ ̩̀ʍʞᵑ ˠʾ Ѐ̀ό νόΌ̰ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵀά άϲˠνʁˍ ν̀ νˍʞ ̌̀ϲʞΌ ͼ̀άˠνˠ̰̀

ᴓ ᴔνŋˍʞ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞ ϲˠ̌̌ άˍόν ʍ̀ϲ̰ ˠνά ̀όνͼόν ȴ̰ʍʍˠάʁˍȴΌ˃ʞ νˍʞ qf ^Ǣǈ

Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ό̰νˠ̌νˍʞ Ϯ̀̌νȴ˃ʞ Όʞȴʁˍʞά ν̀ ȴ άȴʾʞνЀ ̌ʞϮʞ̌ᵒ  ʾνʞΌ νˍȴνᵑ νˍʞ ͼ̀ϲʞΌ
̩̀ʍό̌ʞᵀά ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Όϲˠ̌̌ ɺʞ ̀ʾʾᵒ 

ƳΌʞάά νˍʞ ŕ̀ʁ̄ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  מנ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Chapter 6 : UPS Operation  

ƳΌʞ חᵒמ ǈνȴΌνᴩόͼ ᴈ ƳΌʞ ǖόΌ̰ᴩ̀ ʾʾ ȅȴΌ̰ˠ̰˃ά 

 
ŨŽǖ|ᵕ 

̌̌  ᵒח ŕfq ʍˠȴ˃Όȴ̩ά ˠ̰νʞ̱όάʞΌ ̩ȴ̰όȴ̌ ȴΌʞ ʾ̀ΌΌʞʾʞΌʞ̰ʁʞ ̰̀̌Ѐᵒ ǖˍʞ ʍˠάͼ̌ȴЀ ˠά
άόɺ˼ʞʁν ν̀ νˍʞ ȴʁνόȴ̌ άνȴνόά ̀ʾ νˍʞ ǢƳǈᵒ 

o ט Ç̀Ό ˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ ȴɺ̀όν νˍʞ ŕfq ν̀όʁˍ ͼȴ̰ʞ̌ ȴ̰ʍ νΌˠᴩʁ̀̌̀Ό ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Όᵑ
ͼ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀טoנǖΌᴩɣʁ̀̌̀Ό ŕ|q ă̰ʍˠʁȴν̀Ό ᴈ ^όЖЖʞΌȴ̰ʍןᵒ ŕfq qˠάͼ̌ȴЀ ᴈ
ǈʞννˠ̰˃ά o

o ך ăνʾˍʞŽŨᴥ ŽÇÇ ^όνν̰̀ᴓ ᴔʍ̀ʞά ̰̀ν ȴͼͼʞȴΌ ̰̀ νˍʞ άʁΌʞʞ̰ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ̌̀˃ ˠ̰

ȴά ʍ̩ˠ̰ˠάνΌȴν̀ΌʾˠΌάνᵑ ȴ̰ʍ νˍʞ̰˃̀ ν̠̀ Ëʞ̰ʞΌȴ̌ ǈʞννˠ̰˃˗ ǢάʞΌ̠

Ž̰ᴥ Žʾʾ ^όνν̰̀  ʁʁʞάάν̀ ʁˍȴ̰˃ʞ νˍʞ άʞννˠ̰˃ᵒ 

 

o כ ǖˍʞ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ɺΌʞȴ̄ʞΌ ᴓƺלᴔ άˍ̀ϲ̰ ̰̀ νˍʞ ŕfq ˠά ȴ̌ϲȴЀά
ŽŨɺЀ ʍʞʾȴό̌νᵒ ǖ̀ ʞ̰ȴɺ̌ʞ νˍʞ ʍʞνʞʁνˠ̰̀ ̀ʾνˍʞƺל άνȴνόά Ϯˠȴ νˍʞ ŕfqᵑ
ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁνqʞ̌νȴ ʁόάν̩̀ʞΌ άʞΌϮˠʁʞ ʾ̀Ό ȴʍʍˠνˠ̰̀ȴ̌ ʁ̰̀ʾˠ˃όΌȴνˠ̰̀άᵒ 

 

  

ŽŨᴥ ŽÇÇ
^όνν̰̀ 
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ǈɣ ̰˃̌ʞ Ǣ̰ˠν 

Ɇ ƳΌʞ ǈνȴΌνᴩόͼȅȴΌ̰ˠ̰˃ά ʾ̀Ό ǈˠ̰˃̌ʞ Ǣ̰ˠν 

ᵒ Šȴ̄ʞח άόΌʞ νˍȴν ȴ̌̌ νˍʞ ɺΌʞȴ̄ʞΌάᵑ ˠ̰ʁ̌όʍˠ̰˃ ʞϮʞΌЀ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά
ɺΌʞȴ̄ʞΌᴓƺלᴔᵑ ȴΌʞ νόΌ̰ʞʍ ν̀ νˍʞŽÇÇͼ̀άˠνˠ̰̀ᵒ 

o ט Šȴ̄ʞ άόΌʞ νˍȴν νˍʞ ǢƳǈᵀά Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ʍˠʾʾʞΌʞ̰ʁʞ ɺʞνϲʞʞ̰ νˍʞ ŨʞόνΌȴ̌ ᴓŨᴔ ȴ̰ʍ

ËΌ̀ό̰ʍ ᴓᴔɣ ά ᵣ  Ȃᵒך

o ך fˍʞʁ̄ ˠʾ νˍʞ ϲˠΌˠ̰˃ ˠά ʁ̀ΌΌʞʁνᵒ |̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞ  f ͼ̀ϲʞΌᵀά Ϯ̀̌νȴ˃ʞᵑ ʾΌʞ·όʞ̰ʁЀᵑ
ͼˍȴάʞάʞ·όʞ̰ʁʞ ȴ̰ʍ ɺȴννʞΌЀ νЀͼʞ ̩ʞʞν νˍʞ ǢƳǈᵀά Όʞ·όˠΌʞ̩ʞ̰νάᵒ 

o כ fˍʞʁ̄ ˠʾ ȴ̌̌ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞά ȴΌʞ ͼΌ̀ͼʞΌ̌Ѐ ˠ̰άνȴ̌̌ʞʍ ȴ̰ʍ ʞϮʞΌЀ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵀά

άϲˠνʁˍˠά ˠ̰ νˍʞ όͼͼʞΌ ͼ̀άˠνˠ̰̀ ᴓᴔᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀לᵒנ Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞ ᴓŽͼνˠ̰̀ȴ̌ᴔ

ʾ̀Ό ̩̀Όʞˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵒ 

Ɇ ƳΌʞ ǖόΌ̰ᴩ̀ ʾʾ ȅȴΌ̰ˠ̰˃ά ʾ̀Ό ǈˠ̰˃̌ʞ Ǣ̰ˠν 

 ăʾ Ѐ̀ό ͼʞΌʾ̀Ό̩ νόΌ̰ᴩ̀ ʾʾ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞά ʾ̀Ό άˠ̰˃̌ʞ ό̰ˠνᵑ ȴ̌̌ ͼ̀ϲʞΌ ϲˠ̌̌ ɺʞ ʁ̩̀ͼ̌ʞνʞ̌Ѐ ʁόν
̀ʾʾᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ̩ȴ̄ʞ άόΌʞ νˍʞ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍά ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ νˍʞ ǢƳǈ ˍȴϮʞȴ̌ΌʞȴʍЀ ɺʞʞ̰
άȴʾʞ̌Ѐ άˍόνʍ̀ϲ̰ ɺʞʾ̀Όʞ Ѐ̀ό ͼʞΌʾ̀Ό̩ νˍʞ νόΌ̰ᴩ̀ ʾʾ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞάᵒ 

ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ Ǣ̰ˠνά 

Ɇ ƳΌʞ ǈνȴΌνᴩόͼ ȅȴΌ̰ˠ̰˃ά ʾ̀Ό ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ Ǣ̰ˠνά 

ᵒ Ȓ̀όח ʁȴ̰ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ȴ ̩ȴϻˠ̩ό̩ ̀ʾ ʞˠ˃ˍν ǢƳǈ ό̰ˠνάᵒ 

o ט Ç̀Ό ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ό̰ˠνάᵑ ʞ̰άόΌʞ νˍȴν ʞȴʁˍ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ʁȴɺ̌ʞ ᴓͼΌ̀Ϯˠʍʞʍᴔ ˠά ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ϲʞ̌̌ᵒ 

o ך Šȴ̄ʞ άόΌʞ νˍȴν ȴ̌̌ νˍʞ ɺΌʞȴ̄ʞΌάᵑ ˠ̰ʁ̌όʍˠ̰˃ ʞϮʞΌЀ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά
ɺΌʞȴ̄ʞΌᴓƺלᴔᵑ ȴΌʞ νόΌ̰ʞʍ ν̀ νˍʞ ŽÇÇ ͼ̀άˠνˠ̰̀ᵒ 

o כ Šȴ̄ʞ άόΌʞ νˍȴν νˍʞ ǢƳǈᵀά Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ʍˠʾʾʞΌʞ̰ʁʞ ɺʞνϲʞʞ̰ νˍʞ ŨʞόνΌȴ̌ ᴓŨᴔ ȴ̰ʍ

ËΌ̀ό̰ʍ ᴓᴔɣ ά ᵣ  Ȃᵒך

o ל fˍʞʁ̄ ˠʾ νˍʞϲˠΌˠ̰˃ ˠά ʁ̀ΌΌʞʁνᵒ |̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞ  f ͼ̀ϲʞΌᵀά Ϯ̀̌νȴ˃ʞᵑ ʾΌʞ·όʞ̰ʁЀᵑ
ͼˍȴάʞάʞ·όʞ̰ʁʞ ȴ̰ʍ ɺȴννʞΌЀ νЀͼʞ ̩ʞʞν νˍʞ ǢƳǈᵀά Όʞ·όˠΌʞ̩ʞ̰νάᵒ 

o מ fˍʞʁ̄ ˠʾ ȴ̌̌ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞά ȴΌʞ ͼΌ̀ͼʞΌ̌Ѐ ˠ̰άνȴ̌̌ʞʍ ȴ̰ʍ ʞϮʞΌЀ ͼ̀ϲʞΌ ̩̀ʍό̌ʞᵀά

άϲˠνʁˍˠά ˠ̰ νˍʞ όͼͼʞΌ ͼ̀άˠνˠ̰̀ ᴓᴔᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ΌʞʾʞΌ ν̀לᵒנ Ƴ̀ϲʞΌ Š̀ʍό̌ʞ ᴓŽͼνˠ̰̀ȴ̌ᴔ

ʾ̀Ό ̩̀Όʞˠ̰ʾ̀Ό̩ȴνˠ̰̀ᵒ 

o ן Ç̀Ό ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ό̰ˠνάᵑ ʞ̰άόΌʞ νˍȴν ʞϮʞΌЀ ̀ͼʞΌȴνˠ̰̀ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞ ˠά άЀ̰ʁˍΌ̰̀ˠЖʞʍ ν̀ ȴ̌̌
ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈάᵒ 

o נ Ç̀Ό ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀ᵑ ˠʾ Ѐ̀ό ˼όάν ϲȴ̰ν ν̀ ̀ͼʞΌȴνʞ ȴ άͼʞʁˠʾˠʁ ǢƳǈ ɺόν ̰̀ν ȴ̌̌
ͼȴΌȴ̌̌ʞ̰̌̀ʞάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒ 

  



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  ננ  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Ɇ ƳΌʞ ǖόΌ̰ᴩ̀ ʾʾ ȅȴΌ̰ˠ̰˃ά ʾ̀Ό ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌Ǣ̰ˠν 

1. ăʾ Ѐ̀ό ϲȴ̰ν ν̀ νόΌ̰ ̀ʾʾ ̰̀ʞ ̀ʾ νˍʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈάᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁˍʞʁ̄ ϲˍʞνˍʞΌ νˍʞ
Όʞ̩ȴˠ̰ˠ̰˃ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ό̰ˠνάᵀ ν̀νȴ̌ ʁȴͼȴʁˠνЀ ʞϻʁʞʞʍά νˍʞ ν̀νȴ̌ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍάᵒ ăʾ νˍʞ
Όʞ̩ȴˠ̰ˠ̰˃ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ό̰ˠνάᵀ ν̀νȴ̌ ʁȴͼȴʁˠνЀ ˠά ̌ʞάά νˍȴ̰ νˍʞ ν̀νȴ̌ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍάᵑ ȴ̌̌
ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ό̰ˠνά ϲˠ̌̌ άˍόν ʍ̀ϲ̰ʍόʞ ν̀ ̀ϮʞΌ̌̀ȴʍᵒ 

2. ăʾ Ѐ̀ό ͼʞΌʾ̀Ό̩ νόΌ̰ᴩ̀ ʾʾ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞά ʾ̀Ό ȴ̌̌ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈάᵑ ȴ̌̌ ͼ̀ϲʞΌ ϲˠ̌̌ ɺʞ
ʁ̩̀ͼ̌ʞνʞ̌Ѐ ʁόν ̀ʾʾᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ ̩ȴ̄ʞ άόΌʞ νˍȴν νˍʞ ʁΌˠνˠʁȴ̌ ̌̀ȴʍά ʁ̰̰̀ʞʁνʞʍ ν̀ νˍʞ
ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈά ˍȴϮʞ ȴ̌ΌʞȴʍЀ ɺʞʞ̰ άȴʾʞ̌Ѐ άˍόν ʍ̀ϲ̰ ɺʞʾ̀Όʞ Ѐ̀ό ͼʞΌʾ̀Ό̩ νˍʞ νόΌ̰ᴩ
̀ʾʾ ͼΌ̀ʁʞʍόΌʞάᵒ 

ǈνȴΌνᴩόͼ טᵒמ ƳΌ̀ʁʞʍόΌʞά 

Ž חᵒטᵒמ ᴩ̰ŕˠ̰ʞ Š̀ʍʞ ǈνȴΌνᴩόͼ ƳΌ̀ʁʞʍόΌʞά 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

^ʞʾ̀Όʞ νόΌ̰ˠ̰˃ ̰̀ νˍʞ ǢƳǈᵑ ͼ̌ʞȴάʞ Όʞȴʍמᵒח ƳΌʞ ǈνȴΌνᴩόͼᴈ ƳΌʞ ǖόΌ̰ᴩ̀ ʾʾ
ȅȴΌ̰ˠ̰˃άνˍ̀Ό̀ό˃ˍ̌Ѐ ȴ̰ʍ ʞ̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞ ͼΌʞʁȴόνˠ̰̀ά ȴ̰ʍ ˠ̰άνΌόʁνˠ̰̀ά ˍȴϮʞ
ɺʞʞ̰ ʾ̀̌̌̀ϲʞʍᵒ 

ǈνʞͼ  ח

|̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞ Šȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάάǈϲˠνʁˍᴓƺךᴔ ˠά ˠ̰ νˍʞŽÇÇͼ̀άˠνˠ̰̀ᵒ 

ǈνʞͼ  ט

ǈϲˠνʁˍŽŨʞϮʞΌЀ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ɺΌʞȴ̄ʞΌ ᴓƺלᴔᵒ 

ǈνʞͼ  ך

ǈϲˠνʁˍŽŨνˍʞ ă̰ͼόνǈϲˠνʁˍᴓƺחᴔᵑ ^Ѐͼȴάάǈϲˠνʁˍᴓƺטᴔ ȴ̰ʍ Žόνͼόνǈϲˠνʁˍᴓƺכᴔᵒ 

ǈνʞͼ  כ

ǖȴͼ νˍʞŽŨᴥ ŽÇÇ ^όνν̰̀ᴓ ᴔ ̰̀ νˍʞ ŕfq άʁΌʞʞ̰ᵒ 

ǈνʞͼ  ל

 ʾνʞΌ νˍʞ ˠ̰ϮʞΌνʞΌ νόΌ̰ά ̰̀ᵑ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠ̌̌ Όό̰ ˠ̰ Ž̰ᴩŕˠ̰ʞ̩̀ʍʞᵑ νˍʞ ŕfq άʁΌʞʞ̰ ϲˠ̌̌ άˍ̀ϲ
ȴά ɺʞ̌̀ϲᵑ ȴ̰ʍ νˍʞ νΌˠᴩʁ̀̌̀Ό ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ϲˠ̌̌ ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞ ˃Όʞʞ̰ᵒ 



 89  

 

 

ȴννʞΌЀ^ טᵒטᵒמ Š̀ʍʞ ǈνȴΌνᴩόͼ ƳΌ̀ʁʞʍόΌʞά 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

^ʞʾ̀Όʞ νόΌ̰ˠ̰˃ ̰̀ νˍʞ ǢƳǈᵑ ͼ̌ʞȴάʞ Όʞȴʍמᵒח ƳΌʞ ǈνȴΌνᴩόͼ ᴈ ƳΌʞ ǖόΌ̰ᴩ̀ ʾʾ
ȅȴΌ̰ˠ̰˃άνˍ̀Ό̀ό˃ˍ̌Ѐ ȴ̰ʍ ʞ̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞ ͼΌʞʁȴόνˠ̰̀ά ȴ̰ʍ ˠ̰άνΌόʁνˠ̰̀ά ˍȴϮʞ
ɺʞʞ̰ ʾ̀̌̌̀ϲʞʍᵒ 

ǈνʞͼ  ח

|̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞŠȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά ǈϲˠνʁˍ ᴓƺךᴔˠά ˠ̰ νˍʞŽÇÇͼ̀άˠνˠ̰̀ᵒ 

ǈνʞͼ  ט

ǈϲˠνʁˍŽŨʞϮʞΌЀ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ɺΌʞȴ̄ʞΌ ᴓƺלᴔᵒ 

ǈνʞͼ  ך

ǈϲˠνʁˍŽŨνˍʞŽόνͼόν ǈϲˠνʁˍ ᴓƺכᴔ o

ǈνʞͼ  כ

ƳΌʞάά ȴ̰Ѐ ̀ʾ νˍʞ^ ǖǖᵒ ǈǖ ƻǖɺόνν̰̀ά ̰̀ νˍʞf̀ ̩̩ό̰ˠʁȴνˠ̰̀ ă̰νʞΌʾȴʁʞάᴓăᴔʾ ̀Ό ̰̀ʞ
άʞʁ̰̀ʍᵒ 

ǈνʞͼ  ל

ǖȴͼ νˍʞŽŨᴥ ŽÇÇ ^όνν̰̀ᴓ ᴔ ̰̀ νˍʞ ŕfq άʁΌʞʞ̰ᵒ 

ǈνʞͼ  מ

 ʾνʞΌ νˍʞ ˠ̰ϮʞΌνʞΌ νόΌ̰ά ̰̀ᵑ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠ̌̌ Όό̰ ˠ̰ ^ȴννʞΌЀ ̩̀ʍʞᵑ νˍʞ ŕfq άʁΌʞʞ̰ ϲˠ̌̌ άˍ̀ϲ
ȴάɺʞ̌̀ϲᵑ ȴ̰ʍ νˍʞ νΌˠᴩʁ̀̌̀Ό ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ϲˠ̌̌ ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞ Ѐʞ̌̌̀ϲᵒ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  זס  Ȃ̄זזטᴩזל

 

 

Ѐͼȴάά^ ךᵒטᵒמ Š̀ʍʞ ǈνȴΌνᴩόͼ ƳΌ̀ʁʞʍόΌʞά 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

^ʞʾ̀Όʞ νόΌ̰ˠ̰˃ ̰̀ νˍʞ ǢƳǈᵑ ͼ̌ʞȴάʞ Όʞȴʍמᵒח ƳΌʞ ǈνȴΌνᴩόͼ ᴈ ƳΌʞ ǖόΌ̰ᴩ̀ ʾʾ
ȅȴΌ̰ˠ̰˃άνˍ̀Ό̀ό˃ˍ̌Ѐ ȴ̰ʍ ʞ̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞ ͼΌʞʁȴόνˠ̰̀ά ȴ̰ʍ ˠ̰άνΌόʁνˠ̰̀ά ˍȴϮʞ
ɺʞʞ̰ ʾ̀̌̌̀ϲʞʍᵒ 

ǈνʞͼ  ח

|̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞŠȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά ǈϲˠνʁˍ ᴓƺךᴔˠά ˠ̰ νˍʞŽÇÇͼ̀άˠνˠ̰̀ᵒ 

ǈνʞͼ  ט

ǈϲˠνʁˍŽŨʞϮʞΌЀ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ɺΌʞȴ̄ʞΌ ᴓƺלᴔᵒ 

ǈνʞͼ  ך

ǈϲˠνʁˍŽŨνˍʞ ă̰ͼόν ǈϲˠνʁˍ ᴓƺחᴔȴ̰ʍ̂Ѐͼȴάά ǈϲˠνʁˍ ᴓƺטᴔ o

ǈνʞͼ  כ

Ç̀Ό ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀ᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁˍʞʁ̄ ʞȴʁˍ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈᵀά ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ άʞννˠ̰˃άᵒ Ƴ̌ʞȴάʞ̰̀νʞ
νˍȴν ʞȴʁˍ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈᵀά ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ăq Ũ̀ᵒ ̩όάν ɺʞ ʍˠʾʾʞΌʞ̰νᵑ ȴ̰ʍ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ˃Ό̀όͼ ăqŨ̀ᵒᵑ
ˠ̰ͼόνᵑ ̀όνͼόν ȴ̰ʍ ɺȴννʞΌЀ άʞννˠ̰˃ά ̩όάν ɺʞ νˍʞ άȴ̩ʞᵒ 

ǈνʞͼ  ל

Ç̀Ό ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ȴͼͼ̌ˠʁȴνˠ̰̀ᵑ νȴͼ νˍʞ ˠʁ̰̀ ᴓᴔ ̌̀ʁȴνʞʍ ˠ̰ νˍʞ όͼͼʞΌ ̌ʞʾν ʁ̀Ό̰ʞΌ ̀ʾ νˍʞάʁΌʞʞ̰

ȴ̰ʍ ʁˍʞʁ̄ ˠʾ νˍʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ˃Ό̀όͼ ăq Ũ̀ᵒ ȴ̰ʍ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ăq Ũ̀ᵒ ̀ʾ νˍʞ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈάȴΌʞ
ʁ̀ΌΌʞʁνᵒ ǖˍʞ ǢƳǈ ϲˠνˍ νˍʞ ά̩ȴ̌̌ʞάν ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ăq Ũ̀ᵒ ˠά ʍʞʾˠ̰ʞʍ ȴά νˍʞ ̩ȴάνʞΌ ό̰ˠνᵒƳ̌ʞȴάʞ
ΌʞʾʞΌ ν̀ɺʞ̌̀ϲ Çˠ˃όΌʞ o
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ǈνʞͼ  מ

Ç̀Ό άˠ̰˃̌ʞ ό̰ˠνᵑ νόΌ̰ŽŨνˍʞŽόνͼόν ǈϲˠνʁˍ ᴓƺכᴔ o

Ç̀Ό ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ό̰ˠνάᵑ ʞ̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞ ̀όνͼόν Ϯ̀̌νȴ˃ʞ ʍˠʾʾʞΌʞ̰ʁʞ ɺʞνϲʞʞ̰ ʞȴʁˍ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ǢƳǈ
ˠά ɺʞ̌̀ϲ Ȃᵒך ăʾ ̌ȴΌ˃ʞΌ νˍȴ̰ Ȃᵑך ˠν ˠά ȴɺ̰̀Ό̩ȴ̌ᵗ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌
ˠ̩̩ʞʍˠȴνʞ̌Ѐᵒ ăʾ ɺʞ̌̀ϲ Ȃᵑך νόΌ̰ŽŨʞȴʁˍ ͼȴΌȴ̌̌ʞ̌ ǢƳǈᵀάŽόνͼόν ǈϲˠνʁˍ ᴓƺכᴔ o

Ũ̀ϲᵑ νˍʞ νΌˠᴩʁ̀̌̀Ό ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞά Ѐʞ̌̌̀ϲ ȴ̰ʍ νˍʞ ŕfq άˍ̀ϲά νˍʞ ʾ̀̌̌̀ϲˠ̰˃
άʁΌʞʞ̰ᵒ 

             

  

ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ ËΌ̀όͼ 
ăq Ũ̀ᵒ 

ƳȴΌȴ̌̌ʞ̌ăq Ũ̀ᵒ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  טס  Ȃ̄זזטᴩזל

 

Šȴ̰όȴ̌ כᵒטᵒמ ^Ѐͼȴάά Š̀ʍʞ ǈνȴΌνᴩόͼ ƳΌ̀ʁʞʍόΌʞά 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

ᵒ ^ʞʾ̀Όʞח νόΌ̰ˠ̰˃ ̰̀ᴥ ̀ʾʾ νˍʞ ǢƳǈᵑ ͼ̌ʞȴάʞ Όʞȴʍמᵒח ƳΌʞ ǈνȴΌνᴩόͼ ᴈ ƳΌʞ ǖόΌ̰ᴩ
̀ʾʾ ȅȴΌ̰ˠ̰˃άνˍ̀Ό̀ό˃ˍ̌Ѐ ȴ̰ʍ ʞ̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞ ͼΌʞʁȴόνˠ̰̀ά ȴ̰ʍ ˠ̰άνΌόʁνˠ̰̀ά
ˍȴϮʞ ɺʞʞ̰ ʾ̀̌̌̀ϲʞʍᵒ 

o ט ă̰ Šȴ̰όȴ̌^Ѐͼȴάά Š̀ʍʞᵑ ̩ȴ̄ʞ άόΌʞ νˍȴν ȴ̌̌̀ νʾˍʞ άϲˠνʁˍʞάᴥɺΌʞȴ̄ʞΌά
ᴓʞϻʁʞͼν ʾ̀ΌŠȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά ^Όʞȴ̄ʞΌᴥ ǈϲˠνʁˍ ᴓƺךᴔᴔ ȴΌʞ ˠ̰ νˍʞŽÇÇͼ̀άˠνˠ̰̀
ɺʞʾ̀Όʞ ϲ̀Ό̄ˠ̰˃ ̰̀ νˍʞ ǢƳǈᵀά ˠ̰νʞΌ̰ȴ̌ ʁˠΌʁόˠνά ν̀ ͼΌʞϮʞ̰ν ʞ̌ʞʁνΌˠʁ άˍ̀ʁ̄ᵒ qŽ
ŨŽǖ ν̀όʁˍ ȴ̰Ѐ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ̩ȴˠ̰νʞ̰ȴ̰ʁʞ ɺЀͼȴάά ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά νʞΌ̩ˠ̰ȴ̌ ȴ̰ʍ ɺόά
ɺȴΌ ϲˍˠʁˍ ̩ȴЀ ʁȴΌΌЀ ˍˠ˃ˍᴩϮ̀̌νȴ˃ʞ ʞ̌ʞʁνΌˠʁˠνЀᵒ 

Ɇ ÇΌ̩̀ Ž̰ᴩŕˠ̰ʞ Š̀ʍʞ ν̀ Šȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά Š̀ʍʞ 

ǈνʞͼ  ח

ǖȴͼ νˍʞŽŨᴥ ŽÇÇ ^όνν̰̀ᴓ ᴔ ̰̀ νˍʞ ŕfq άʁΌʞʞ̰ ν̀ άˍόν ʍ̀ϲ̰ νˍʞ ˠ̰ϮʞΌνʞΌᵒ 

ǈνʞͼ  ט

|̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞ ǢƳǈ Όό̰ά ˠ̰ ^Ѐͼȴάά ̩̀ʍʞᵒ  ʾνʞΌ ʁ̰̀ʾˠΌ̩ȴνˠ̰̀ᵑ νόΌ̰ŽŨνˍʞŠȴ̰όȴ̌
^Ѐͼȴάά ǈϲˠνʁˍ ᴓƺךᴔ o

ǈνʞͼ  ך

ǈϲˠνʁˍŽÇÇνˍʞ ă̰ͼόνǈϲˠνʁˍᴓƺחᴔᵑ ^Ѐͼȴάάǈϲˠνʁˍᴓƺטᴔ ȴ̰ʍ Žόνͼόνǈϲˠνʁˍᴓƺכᴔᵒ ʾνʞΌ
νˍȴνᵑ νˍʞ άʁΌʞʞ̰ άˍ̀ϲά ȴάʾ̀̌̌̀ϲάᵒ 

 

ǈνʞͼ  כ

ȅȴˠν ʾ̀Ό νˍʞ ǢƳǈ ν̀ ʁ̩̀ͼ̌ʞνʞ qf ^Ǣǈ ʍˠάʁˍȴΌ˃ˠ̰˃ᵒ  ʾνʞΌ ʍˠάʁˍȴΌ˃ˠ̰˃ᵑ άϲˠνʁˍŽÇÇʞϮʞΌЀ
ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ɺΌʞȴ̄ʞΌ ᴓƺלᴔᵑ ȴ̰ʍ νˍʞ ŕfq ȴ̰ʍ νΌˠᴩʁ̀̌̀Ό ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ϲˠ̌̌ ɺʞ
̀ʾʾᵒ 

ǈνʞͼ  ל

ǈϲˠνʁˍŽÇÇʞϮʞΌЀ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ɺΌʞȴ̄ʞΌ ᴓƺלᴔᵒ 
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Ɇ ÇΌ̩̀ Šȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά Š̀ʍʞ ν̀ Ž̰ᴩŕˠ̰ʞ Š̀ʍʞ 

ǈνʞͼח 

ǈϲˠνʁˍŽŨʞϮʞΌЀ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ɺΌʞȴ̄ʞΌ ᴓƺלᴔᵒ 

ǈνʞͼט 

ǈϲˠνʁˍŽŨνˍʞŽόνͼόν ǈϲˠνʁˍ ᴓƺכᴔ o

ǈνʞͼך 

ǈϲˠνʁˍŽŨνˍʞ ă̰ͼόν ǈϲˠνʁˍ ᴓƺחᴔȴ̰ʍ̂Ѐͼȴάά ǈϲˠνʁˍ ᴓƺטᴔᵒ  ʾνʞΌ ǖˍȴνᵑ ʞ̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞ
ɺЀͼȴάά ǈfƻ ˠά ȴʁνˠϮʞᵒ 

ǈνʞͼ  כ

ǈϲˠνʁˍŽÇÇνˍʞŠȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά ǈϲˠνʁˍ ᴓƺךᴔ o

ǈνʞͼ  ל

ǖȴͼ νˍʞŽŨᴥ ŽÇÇ ^όνν̰̀ᴓ ᴔ ̰̀ νˍʞ ŕfq άʁΌʞʞ̰ᵒ 

ǈνʞͼ  מ

 ʾνʞΌ νˍʞ ˠ̰ϮʞΌνʞΌ νόΌ̰ά ̰̀ᵑ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠ̌̌Όό̰ ˠ̰ Ž̰ᴩŕˠ̰ʞ ̩̀ʍʞᵑ νˍʞ ŕfq άʁΌʞʞ̰ ϲˠ̌̌ άˍ̀ϲ
ȴά ɺʞ̌̀ϲᵑ ȴ̰ʍ νˍʞ νΌˠᴩʁ̀̌̀Ό ŕ|q ˠ̰ʍˠʁȴν̀Ό ϲˠ̌̌ ˠ̌̌ό̩ˠ̰ȴνʞ ˃Όʞʞ̰ᵒ 

 

fŽ| לᵒטᵒמ Š̀ʍʞ ǈνȴΌνᴩόͼ ƳΌ̀ʁʞʍόΌʞά 

 
ȅ ƻŨăŨËᵕẠ 

^ʞʾ̀Όʞ νόΌ̰ˠ̰˃ ̰̀ νˍʞ ǢƳǈᵑ ͼ̌ʞȴάʞ Όʞȴʍמᵒח ƳΌʞ ǈνȴΌνᴩόͼ ᴈ ƳΌʞ ǖόΌ̰ᴩ̀ ʾʾ
ȅȴΌ̰ˠ̰˃άνˍ̀Ό̀ό˃ˍ̌Ѐ ȴ̰ʍ ʞ̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞ ͼΌʞʁȴόνˠ̰̀ά ȴ̰ʍ ˠ̰άνΌόʁνˠ̰̀ά ˍȴϮʞ
ɺʞʞ̰ ʾ̀̌̌̀ϲʞʍᵒ 

ǈνʞͼ  ח

|̰άόΌʞ νˍȴν νˍʞŠȴ̰όȴ̌ ^Ѐͼȴάά ǈϲˠνʁˍ ᴓƺךᴔˠά ˠ̰ νˍʞŽÇÇͼ̀άˠνˠ̰̀ᵒ 



qʞ̌νȴ ǢƳǈ qƳß  כס  Ȃ̄זזטᴩזל

 

ǈνʞͼ  ט

ǈϲˠνʁˍŽŨʞϮʞΌЀ ʞϻνʞΌ̰ȴ̌ ɺȴννʞΌЀ ʁȴɺˠ̰ʞνᵀά ɺΌʞȴ̄ʞΌ ᴓƺלᴔᵒ 

ǈνʞͼ  ך

ǈϲˠνʁˍŽŨνˍʞ ă̰ͼόν ǈϲˠνʁˍ ᴓƺחᴔᵑ̂ Ѐͼȴάά ǈϲˠνʁˍ ᴓƺטᴔȴ̰ʍŽόνͼόν ǈϲˠνʁˍ ᴓƺכᴔ o

ăʾ νˍʞ ɺЀͼȴάά  f ά̀όΌʁʞ ˠά ϲˠνˍˠ̰ νˍʞ ̰̀Ό̩ȴ̌ Όȴ̰˃ʞᵑ νˍʞ ǢƳǈ ϲˠ̌̌ νΌȴ̰άʾʞΌ ν̀ Όό̰ ˠ̰
^Ѐͼȴάά ̩̀ʍʞᵒ 

ǈνʞͼ  כ

Ƴ̌ʞȴάʞ ̌̀˃ ˠ̰ ȴά ȴ̰ ʍ̩ˠ̰ˠάνΌȴν̀Όᵒ Ç̀Ό νˍʞ ʍ̩ˠ̰ˠάνΌȴν̀Όͼȴάάϲ̀Όʍᵑ ͼ̌ʞȴάʞ ʁ̰̀νȴʁν
άʞΌϮˠʁʞ ͼʞΌά̰̰̀ʞ̌ᵒ 

 

ǈνʞͼל 

Ë̀ ν̀ǈ|ǖǢƳ̠Š̀ʍʞ ǈʞννˠ̰˃˗|fŽo 

 

  

ŽŨᴥ ŽÇÇ
^όνν̰̀ 

 ʍ̩ˠ̰ˠάνΌȴν̀Ό ŕ̀˃ˠ̰ 






















































































































	SAVE THIS MANUAL
	Table of Content
	Chapter 1: Important Safety Instructions
	1.1 Installation Warnings
	1.2 Connection Warnings
	1.3 Usage Warnings
	1.4 Storage Warnings
	1.5 Standard Compliance

	Chapter 2: Introduction
	2.1 General Overview
	2.2 Package Inspection
	2.3 Functions & Features
	2.4 Exterior & Dimensions
	2.5  Front View
	2.6 Internal View
	2.7 Rear View
	2.8  Tri-color LED Indicator & Buzzer

	Chapter 3: Operation Modes
	3.1 On-Line Mode
	3.2 Battery Mode
	3.3 Bypass Mode
	3.4 Manual Bypass Mode
	3.5 ECO Mode
	3.6 Frequency Conversion Mode
	3.7 Green Mode

	Chapter 4: Communication Interfaces
	4.1 Communication Interfaces (I): on the Front of the UPS with Its Front Door Open
	4.1.1 Display Port
	4.1.2 REPO Dry Contacts
	4.1.3 External Battery Temperature Detection
	4.1.4 External Switch/ Breaker Status Dry Contacts
	4.1.5 Output Dry Contacts
	4.1.6 Input Dry Contacts
	4.1.7 Parallel Communication Cards
	4.1.8 Parallel Ports
	4.1.9 SMART Slot
	4.1.10 USB Port & RS-232 Port
	4.1.11 Auxiliary Power Cards
	4.1.12 Battery Start Buttons

	4.2 Communication Interfaces (II): at the Rear of the Touch Panel

	Chapter 5: Installation and Wiring
	5.1 Before Installation and Wiring
	5.2 Installation Environment
	5.3 UPS Transportation
	5.4 UPS Installation
	5.5 Wiring
	5.5.1 Pre-wiring Warnings
	5.5.2 Single Input to Dual Input Modification
	5.5.3  Single Unit Wiring
	5.5.3.1 Single Input (Single Unit)
	5.5.3.2 Dual Input (Single Unit)

	5.5.4  Parallel Units Wiring

	5.6 External Battery Cabinet Connection Warnings
	5.7 STS Module
	5.7.1 STS Module Installation
	5.7.2 STS Module Removal
	5.7.3 STS Module’s LED Indicator STS Module’s LED Indicator

	5.8 Power Module (Optional)
	5.8.1 Power Module Installation
	5.8.2 Power Module Removal
	5.8.3 Power Module’s LED Indicator


	Chapter 6: UPS Operation
	6.1 Pre Start-up & Pre Turn-off Warnings
	6.2 Start-up Procedures
	6.2.1 On-Line Mode Start-up Procedures
	6.2.2 Battery Mode Start-up Procedures
	6.2.3 Bypass Mode Start-up Procedures
	6.2.4 Manual Bypass Mode Start-up Procedures
	6.2.5 ECO Mode Start-up Procedures
	6.2.6 Frequency Conversion Mode Start-up Procedures
	6.2.7 Green Mode Start-up Procedures
	6.2.8 Energy Recycle Mode Start-up Procedures

	6.3 Turn-off Procedures
	6.3.1 On-Line Mode Turn-off Procedures
	6.3.2 Battery Mode Turn-off Procedures
	6.3.3 Bypass Mode Turn-off Procedures
	6.3.4 Manual Bypass Mode Turn-off Procedures
	6.3.5 ECO Mode Turn-off Procedures
	6.3.6 Frequency Conversion Mode Turn-off Procedures
	6.3.7 Green Mode Turn-off Procedures
	6.3.8 Energy Recycle Mode Turn-off Procedures


	Chapter 7: LCD Display & Settings
	7.1 LCD Display Hierarchy
	7.2 How to Turn on the LCD
	7.3 Introduction of Touch Panel and Function Keys
	7.4  Password Entry
	7.5 Check Kilowatt-Hour
	7.6 UPS Settings
	7.6.1 Bypass Setting
	7.6.2 Mode Setting
	7.6.3 Output Setting
	7.6.4 Battery & Charging Setting
	7.6.5 Parallel Setting
	7.6.6 Dry Contact Setting
	7.6.7 General Setting
	7.6.8 IP Setting
	7.6.9 Control
	7.6.10 Network Service
	7.6.11 Remote User Setting

	7.7  System Maintenance
	7.7.1 Warning
	7.7.2 Historical Event
	7.7.3 Statistics
	7.7.4 Test
	7.7.5 Clear
	7.7.6 Advanced Diagnosis
	7.7.7 Version & S/N


	Chapter 8: Optional Accessories
	8.1 EMS Function on the LCD Screen
	8.2 BMS Function on the LCD Screen
	8.3 MFC Function on the LCD Screen

	Chapter 9: Maintenance
	Appendix 1: Technical Specifications
	Appendix 2: Warranty

