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Wszedzie tam, gdzie wymagane sg nieprzerwane dostawy energii elektrycznej,
istnieje potrzeba korzystania z zasilaczy awaryjnych UPS. Urzadzenia te
dziatajg jako element posredniczgcy i niezaleznie od wielkosci organizacji oraz
wystepujgcej w niej fluktuacji zapotrzebowania na moc zapewniajg nieprzerwane
dostawy zasilania w catej infrastrukturze. Tradycyjnie systemy zasilania
awaryjnego instalowane sg przy wykorzystaniu jednej z dwoch strategii:
scentralizowanej lub rozproszonej. Z technicznego punktu widzenia, niezaleznie
od strategii, cel dziatania zasilaczy awaryjnych UPS jest ten sam: zapewnic
nieprzerwane dostawy wysokiej jakosci zasilania, niwelujgc ewentualne problemy
wystepujgce w sieci elektrycznej dostawcy (tj. przepiecia, spadki napiecia,
fluktuacje, catkowite awarie zasilania, réznice czestotliwosci i inne zakidcenia).

Wprowadzenie

Mimo, ze cel obu strategii jest taki sam, sposob jego osiggniecia jest inny. Oba
rozwigzania majg swoje zalety i wady, zalezne od krotko- i dlugoterminowych
potrzeb danej organizacji. Utrzymanie ciggtych i wystarczajgcych dostaw
zasilania ma fundamentalne znaczenie dla sektoréw gospodarki o duzym
oddziatywaniu na spoteczenstwo, takich jak transport, sektor rzgdowy/publiczny,
IT czy sektor ustug finansowych. Koniecznos¢ zapewnienia ciggtosci
dostarczania ustug, a wiec 1 zasilania, zwigzana jest w tych sektorach z
utrzymaniem dostepnosci systeméw i ma krytyczne znaczenia zarowno dla
pracownikow, jak i dla klientow.

W nastepnych punktach niniejszego opracowania omowione zostaty rézne
sposoby, jakimi scentralizowane i rozproszone systemy zasilaczy awaryjnych
UPS zapewniajg elastycznos¢ bezpiecznych systemoOw zasilania, biorgc pod
uwage aktualne potrzeby organizacji oraz jej rozwdéj w przysztoSci.

Rozproszone systemy zasilaczy awaryjnych UPS

W systemach rozproszonych zasilacze awaryjne UPS montowane sg w szafach
serwerowych lub w bezposredniej ich bliskosci, w taki sposdb ze (potencjalnie)
kazdy serwer posiada zasilacz awaryjny UPS podtgczony do niego bezposrednio
lub prawie bezposrednio. Rozproszony system zasilaczy awaryjnych UPS
mozna poréwna¢ do umieszczenia co 5 metrow latarek o$wietlajgcych niewielkg
przestrzen, podczas gdy scentralizowany system zasilaczy awaryjnych UPS
przyréwna¢ mozna do duzej lampy oswietlajgcej obszar w promieniu 30 metrow.
Uzywajgc tego poréwnania, jezeli jedna z rozproszonych latarek (zasilaczy
awaryjnych UPS) przestanie dziata¢, spowoduje to tylko brak oswietlenia na
obszarze 5 metréw, za$ czasowe wytgczenie centralnej lampy (centralnego
zasilacza awaryjnego UPS) powoduje pogrgzenie w ciemnosciach catego
obszaru/pomieszczenia.

Niezawodnosé: Bliskos¢ urzadzen zasilanych
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W przypadku korporacyjnej sieci elektrycznej i infrastruktury IT, im wieksza
odlegtos¢ miedzy serwerem i zasilajgcym go zasilaczem awaryjnym UPS, tym
wigksze ryzyko wystgpienia problemow z zasilaniem, takich jak: zakidcenia,
btedy uziemienia i/lub niedoktadne podtgczenia. Poniewaz w przypadku
rozproszonych urzgdzen UPS sg one montowane w szafach serwerowych lub
obok nich, skracajgc odlegto$¢ miedzy zasilaczem a urzgdzeniem zasilanym,
prawdopodobienstwo btednego podigczenia przewoddw zasilajgcych jest
znacznie mniejsze. Poprzez zapewnienie niezaleznego zasilania pomocniczego
(awaryjnego) wzdtuz catej sieci ryzyko wystgpienia masowego zaktécenia
zasilania, jakie mozliwe jest w przypadku scentralizowanego uktadu zasilania
pomochniczego (awaryjnego), jest zminimalizowane.

Latwos¢ instalacji i integracji

Niska waga i duza przenosnos¢ sprawiajg, ze rozproszone systemy zasilaczy
awaryjnych UPS sg o wiele fatwiejsze w instalacji i uruchomieniu. Czyni je to
idealnym rozwigzaniem dla firm, ktére w swoich centrach przetwarzania danych
oczekujg mobilnosci. Mata odlegtos¢ od szaf serwerowych optymalizuje réwniez
potozenie rozproszonych zasilaczy awaryjnych UPS pod wzgledem odlegto$ci od
gniazd sieci Ethernet.

Lepsza kontrola kosztéw dla matych firm

Z uwagi na fakt, ze rozproszone urzgdzenia UPS nie sg przeznaczone do obstugi
catej sieci firmowej, ale do pojedynczych serweréw w szafie rack w ramach cate;
sieci, poczgtkowy koszt zakupu tego rozwigzania jest znacznie nizszy niz koszt
centralnego zasilacza UPS, ktory stanowi czesto zbyt duzy wydatek dla matych i
$rednich przedsiebiorstw (MSP). Czas eksploatacji matych zasilaczy awaryjnych
UPS 2zwykle pokrywa sie z czasem eksploatacji serweréw, co pozwala
organizacjom na synchronizacje uaktualnien serweréw i zasilaczy awaryjnych
UPS. Gdy mate firmy muszg rozszerzy¢ zakres ochrony sieci zasilajgcej, mogg
to zrobi¢ poprzez dodanie nowych zasilaczy awaryjnych UPS i zwiekszenie
nadmiarowosci systemu. Koszt takiej operacji bedzie znacznie nizszy niz w
przypadku centralnego systemu zasilania awaryjnego.

Wady: Niewydajne zarzadzanie

= Z uwagi na wiodgcg role serweréw umieszczanie zasilaczy awaryjnych
UPS w tych samych szafach serwerowych (i zajmowanie miejsca w
ktorym mogtyby by¢ umieszczone kolejne serwery) jest co najmniej
niepozadane.

= Poniewaz z zatozenia rozproszony system zasilaczy awaryjnych UPS
posiada wiekszg liczbe urzadzeh niz system scentralizowany, jego
stosowanie wymaga znacznie wiekszej infrastruktury sieciowej niz w

e33R
Delta Electronics, Inc.
www.DeltaPowerSolutions.com



A hELTA

przypadku rozwigzania scentralizowanego. Moze to oznaczaC wiekszy
naktad pracy personelu administrujgcego infrastrukturg IT lub centrum
danych na ich utrzymanie.

Scentralizowane systemy zasilaczy awaryjnych UPS

Zgodnie z nazwg scentralizowany system zasilania awaryjnego sktada sie z
jednego lub dwoéch zasilaczy awaryjnych UPS znajdujgcych w wydzielonym
miejscu serwerowni (na jej koncu) lub w jej poblizu. Centralne zasilacze
awaryjne UPS sg niejako gigantycznymi sieciami ochronnymi obejmujgcymi
swoim zasiegiem catg infrastrukture sieciowg danej organizaciji.

Niezawodnos¢é

W przypadku duzych organizacji jednofazowe systemy zabezpieczenia dostaw
zasilania skfadajgce sie z wielu mniejszych, rozproszonych zasilaczy awaryjnych
UPS, w wiekszosci przypadkéw nie sg w stanie spetni¢ stawianych przed nimi
wymagan. Scentralizowane systemy zasilaczy awaryjnych UPS projektowane sg
z myslg o zastosowaniach w $rodowiskach o znacznym zageszczeniu serwerow.
W takich zastosowaniach tréjfazowe zasilacze awaryjne UPS sg lepszym
wyborem, gdyz oprécz wyzszej niezawodnosci dajg mozliwosé zasilania zarbwno
urzadzen trojfazowych, jak i jednofazowych. Obecnie serwery wytwarzajg
znacznie wiecej cieptfa, niz miato to miejsce jeszcze kilka lat temu. Nalezy o tym
pamieta¢ z uwagi na fakt, ze wyzsze temperatury znacznie skracajg czas
eksploatacji baterii zasilaczy awaryjnych UPS. Zlokalizowanie scentralizowanego
systemu zasilaczy awaryjnych UPS poza serwerownig chroni baterie przed
cieptem wydzielanym przez serwery, wydtuzajgc ich czas eksploatacji. Pozwala
to réwniez na dodatkowe oszczednosci, gdyz zapobiega czasochtonnej i
kosztownej, przedwczesnej wymianie baterii.

Stabilne zasilanie i lepsze wykorzystanie przestrzeni

Scentralizowane zasilacze awaryjne UPS zazwyczaj sg urzadzeniami
pracujgcymi w trybie online. Dzieki wykorzystaniu podwadjnej konwersji
zapewniajg wiekszg stabilno$¢ zasilania i eliminujg wiekszo$¢ zakidcen w
dostawach energii (tj. zaniki, znieksztatcenia, przepiecia). Z drugiej strony,
rozproszone systemy zasilania awaryjnego UPS zaprojektowane sg do
ograniczania zaktocen zasilania (przy architekturze line-interactive), co oznacza,
ze anomalie zasilania sg propagowane do urzadzenia kohcowego. Dodatkowo,
w ramach systemu scentralizowanego, zasilacze awaryjne UPS znajdujg sie
poza szafami serwerowymi, pozwalajgc na ich lepsze wykorzystanie w celu
instalacji serweréw.

Zwiekszenie efektu skali
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W architekturze rozproszonej zwiekszenie mocy zasilaczy awaryjnych wymaga
recznego dodania przez personel dodatkowych zasilaczy awaryjnych UPS do
szaf serwerowych. Stanowi to dla duzych organizacji proces zmudny i mato
efektywny. Podwojenie liczby urzadzen podlegajgcych monitorowaniu i
serwisowaniu, oprocz zmniejszenia miejsca dostepnego dla serweréw w szafach
serwerowych (co jest kwestig krytyczng w przypadku duzych organizacji) wptywa
tez na prace, jakg ma do wykonania personel. W scentralizowanym systemie
zasilaczy awaryjnych UPS stworzenie nadmiarowos$ci stanowi proces
jednoetapowy, dzieki czemu pochtania on znacznie mniej czasu.

Wady: Niska efektywnos¢ energetyczna i koszty

Wdrozenie scentralizowanego systemu zasilaczy awaryjnych UPS stanowi
znacznie wiekszg inwestycje oraz wymaga znacznie wiecej pracy zwigzanej z
koordynacja, planowaniem, instalacjg, konfiguracjg, testowaniem i
uruchomieniem. Podczas dokonywania wyboru i wdrazania centralnego systemu
zasilaczy awaryjnych UPS firmy majg tendencje do przeszacowywania swoich
potrzeb. Z powodu zakupu i wdrozenia zbyt duzego systemu scentralizowanych
zasilaczy awaryjnych UPS, az do 25% zuzywanej energii jest marnowane.
Nadmiar wytwarzanej energii w tym zbyt czestym i niekorzystnym scenariuszu
powoduje generowanie dodatkowego ciepta, co z kolei powoduje wigksze
zapotrzebowanie na systemy chtodzenia w centrach danych, powodujgc wzrost
kosztéw energii. Czesto takie przewymiarowane systemy powodujg konieczno$¢
instalacji dedykowanego systemu chtodzenia i wentylacji.

Oproécz dodatkowych kosztéw wynikajgcych ze zwiekszonego zapotrzebowania
na chiodzenie centréw danych scentralizowane systemy zasilaczy awaryjnych
UPS sg z reguly wyraznie drozsze niz ich mniejsze, rozproszone odpowiedniki.

Rozwigzania hybrydowe

Modutowe zasilacze awaryjne UPS, takie jak Modulon serii DPH firmy Delta,
pozwalajg na stworzenie solidnego systemu zasilania awaryjnego dla
kluczowych systeméw w sredniej wielkosci centrach danych. Dzieki modutowym
zasilaczom awaryjnym UPS przedsigbiorstwa mogg zwieksza¢ nadmiarowos¢
systemOw zasilania w miare rosngcych potrzeb, poprzez podtgczanie
dodatkowych modutbw mocy. Pozwala to na osiggniecie efektywnosci
scentralizowanego systemu zasilania awaryjnego przy zachowaniu mozliwosci
stopniowego wzrostu charakterystycznych dla systemow rozproszonych, przy
nizszych kosztach. Trojfazowe zasilacze o jednostkowym wspotczynniku mocy
Modulon serii DPH oferujg najwyzszg mozliwg dostepnos$c:

= Ciggto$¢ dostaw zasilania dla mocy od 25 kW do 75/150/200 kW z
mozliwoscig zwigkszenia do 800 kW w uktadzie rownolegtym,
= Sredni czas naprawy (MTTR) bliski zeru,
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= Integracje z istniejgcymi systemami mocy przy wykorzystaniu tej samej lub
réwnolegtej szafy typu rack,

= Samosynchronizacje zasilania i sterowania modutdéw zapewniajgca
ciggtosc pracy nawet w przypadku awarii modutu sterowania,

= Wysokg ochrone przed przecigzeniem - 125% przecigzenia przez 10
minut i 150% przez jedng minute,

» Mozliwos¢ rozbudowy nawet do czterech jednostek bez koniecznosci
instalacji dodatkowego sprzetu,

= Whbudowany reczny bypass serwisowy eliminujgcy  przestoje

konserwacyjne.

Dodatkowo, hybrydowa architektura systemu zasilania  awaryjnego,
obejmujgcego scentralizowane i rozproszone zasilacze awaryjne UPS, zapewnia
rozwigzanie, ktore dzieki posiadaniu wiekszej liczby punktow centralnych
réwnowazy wady jednego rozwigzania zaletami drugiego.

Whnioski i podsumowanie

Przedstawione powyzej informacje wskazujg, ze to, ktdra z architektur zasilania
awaryjnego bedzie lepszym rozwigzaniem, zalezy od duzej ilosci zaleznych od
siebie zmiennych, takich jak zdolno$¢ organizacji do monitorowania i
zarzgdzania danym systemem zasilania, stosunek kosztow do korzysci kazdego
z rozwigzan, stopien aktualnego i przewidywanego wykorzystania szaf
serwerowych, aktualne i przewidywane zapotrzebowanie na energie elektryczng
oraz kwestie techniczne, takie jak to, czy serwery wykorzystujg zasilanie jedno-
czy trojfazowe. Ponadto oba rozwigzania posiadajg swoje wady i zalety. Tylko
petne zapoznanie sie z charakterystykg kazdego z tych rodzajow systemow i
skonfrontowanie ich z potrzebami przedsiebiorstwa pozwoli kierownictwu na
okreslenie optymalnej architektury systemu zasilania awaryjnego.
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Parametr

Rozproszone systemy

zasilaczy awaryjnych
UPS

A AELTA

Scentralizowane systemy
zasilaczy awaryjnych UPS

Niezawodnos¢é

Bliskos¢ urzgdzen
zasilanych

Stabilne zasilanie trojfazowe

Latwos¢ instalacji

tatwiejsza (niska waga)

Trudniejsza (wysoka waga)

Efektywnosé¢ i koszty

Lepsza kontrola kosztow
dla matych firm

Zwiekszenie efektu skali

Zajmowane miejsce

UPS zajmuje miejsce dla
serwerow

Wiekszy rozmiar, ale lepsze
wykorzystanie miejsca

Zarzadzanie

Niewydajne zarzgdzanie

tatwosé scentralizowanego
zarzgdzania zasilaniem w
dedykowanym pomieszczeniu

Modele zasilaczy
awaryjnych
zalecanych przez
Delta*

Rodzina Amplon
N 1-3 kVA, R 1-3 kVA,
Gaia 1-3 kVA, RT 5-10 kVA

Rodzina Ultron
EH 10-20 kVA
HPH 20-40 kW

Rodzina Modulon
DPH 25-75/150/200 kW
NH Plus 20-120 kVA

Rodzina Ultron
HPH 60-120 kW
DPS 160-500 kVA

*Modele zalecane; istnieje mozliwo$¢ wyboru innych modeli.
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